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Lagertrekker

In deze oefening modelleren we een lagertrekker. Dit product bestaat uit drie onderdelen. Bij het model-
leren komen we een paar nieuwe functies tegen. Ook gaan we een eenvoudige analyse op de onderdelen
uitvoeren.

Werkplan Het eerste onderdeel dat we maken is het brugstuk. Dat maken we volgens
de onderstaande tekening

120°

Maak een plan! Hoe zou je dit model opbouwen? Maak voor jezelf een
plan, en vergelijk dat plan daarna met hoe wij het in deze tutorial aange-
pakt hebben.
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1 Start SolidWorks en open
een nieuw part.

2 Selecteer het Front Plane
en maak daarop een sketch
zoals je hiernaast ziet.

De sketch bestaat uit vier
lijnen en drie maten.

Zorg dat de linker onder-
hoek van de sketch op de
origin ligt.

16

S0

Klik in de CommandMa-
nager op Arc

2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Tangent Arc

3. Kilik op het rechter
eindpunt van de boven-
ste horizontale lijn

4. Plaats het eindpunt van
de boog, ongeveer zo-
als je hiernaast ziet. De
exacte plaats doet er
niet toe.

5. Druk op het toetsen-
bord op <esc> om het
tekenen van lijnen te
beéindigen.
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Bemaat de boog die je zo-
juist getekend hebt:

1. Klik in de CommandMa-
nager op Smart Dimen-
sions

2. Kilik op de boog
Plaats de maat

4. verander de radius van
de boog in 85

5. Klik op OK.
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Maak nu een afronding tus-
sen de boog en de verticale

lijn.
1.

Klik in de CommandMa-
nager op Sketch Fillet.

Verander in de Proper-
tyManager de radius in
5mm

Klik de boog aan, links
van de verticale lijn

Klik de verticale lijn aan,

onder de boog
Klik op OK
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Klik in de CommandMana-
ger op Features en vervol-
gens op Revolved
Boss/Base.

@SnlidWorks I Fie Edit View Insert Tools Toolbox Window Help -@FofPartl"

_ |6¥6 Revolved Boss/Base Revolved Cut Rib Wrap
Ext’uded Swept Boss/Base uded Hole Swept Cut = L”’Ea?' Draft Dome
Pattern
Boss/Base Wizard
Lofted Boss/Base W Lofted Cut HE] shel 4 Mirrar

ketch | Evaluate | DimXpert | Office Products |
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[
Nu moet je de rotatie-as S SolidWorks sk S k8 Sketch1 of Part1 *
aangeven: . ™ =
Extrude Jase Extruded ‘r-l.v'r: Revolved Lofted Cu G s raft
1. Klik in de PropertyMa- e 2 P ‘ attern 1 °
- ' Boundary Boss/Base | Boundary Cut ] shell
nager in het veld om Feat Sketch | Sh tMtI|E luate | DimXpert |
. eatures =} eet Metal valuate (-] @ T ¥9Ff P
de rotatieas te selecte- : A NE- D oo-

ren.

Klik op de linker verti-
cale lijn in de sketch

Zorg dat in de Proper-
tyManager de rotatie-
hoek op 360° staat
(helemaal rond)

Klik op OK.

@—R Partl (Default<<Default>_...
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| ] Thin Feature ¥
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8 De basisvorm is klaar. Nu
halen we drie hoeken uit de
vorm.

Selecteer het Top plane, en
maak daarop de sketch zo-
als je die hiernaast ziet.

De sketch bestaat uit twee
lijnen vanuit de Origin, één
recht omhoog, en de ande-
re onder een hoek. Beide
lijnen lopen tot buiten de
vorm die je zojuist gemaakt
hebt.

Plaats een maat (120°)
tussen de twee lijnen.

001_,\.

9 Kopieer de twee lijnen pa-
rallel

1. Klik in de Command-
Manager op Offset.

2. Verander in de Proper-
tyManager de afstand
in 12.5mm

3. Zorg dat de optie Se-
lect Chain geselecteerd
is

4. Klik op één van de
twee lijnen in de sketch

Je ziet nu de preview ver-
schijnen. Beide lijnen uit de
sketch worden gekopieerd.

5. Worden de lijnen in de
verkeerde richting ge-
kopieerd, klik dan in de
PropertyManager op
Reverse.

6. Klik op OK.
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twee lijnen af.

onthoudt dit)

de lijnen.
4. Klik op OK.

10 | Rond nu de hoek tussen de

1. Klik in de CommandMa-
nager op Sketch Fillet

2. Controleer of de radius
nog op 5mm staat (bij
stap 6 had je die al in-
gesteld, en SolidWorks

3. Kilik op het hoekpunt
van de twee gekopieer-
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-
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11 | Van de eerste twee lijnen
die je getekend hebt, ma-
ken we nu constructielij-

1. Selecteer de eerste lijn.

2. Hou op het toetsenbord
de <Ctrl>-toets inge-
drukt, en selecteer de

3. Vink in de PropertyMa-
nager de optie For con-
struction aan.

De twee lijnen worden nu
als centerlines weergege-

SRS Partl (Default<<DefauIt';_.,.
| F rapeities
« =
Selected Entities A
Linel
Line2
\ Existing Relations N \
| Add Relations v
L3
|Optio A
’ For construction

Tip!

In eerdere tutorials hebben we al eens centerlines gebruikt. Dit zijn eigenlijk
hulplijnen. Wanneer je een sketch gebruikt, bijvoorbeeld om een extrusie
mee te maken, gebruikt SolidWorks alleen de ‘echte’ lijnen en niet de hulp-
lijnen.

Bij stap 13 heb je gezien dat je een lijn (of cirkel, boog enz) eenvoudig kunt
veranderen van een ‘echte’ liijn naar een hulplijn, en omgekeerd. Hiervoor
dient de optie For construction in de PropertyManager.
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12 | Nusnijden we de hoek weg | |iisolidWorks jf [ - -kl-%-9- 8 &~ Sketch2 of Part1 *
uit de vorm: f»,ié Revolved Boss/Base ‘ < Lij Revolved Cut rélj Rib
1. Klik in de Command- Extruded Extruded | Hole g w2 e Draft e

Manager op Features s 8 iss o
2. Kiik op Extruded Cut. Feature%ketch JiEvaluate VI,DimXpe c; Products | L e

@ [l 1 » | o

13 | In het model zie je nu een @[ﬁ]@'ﬂgl Partl (Default< <Defaults ..
klein pijltje, dat aangeeft 'CiCut-Extrudel._____ 7 |
aan welke kant van de
sketch materiaal verwijderd w‘&’"z
wordt. Erom &

1. Zorg dat dit pijltie naar ket Plan -]
de bUItenZI]de WI]St. Direction 1 ]
Klik er eventueel op om | [/ [Througn Al =]
de richting te verande- —
ren 7
2. Kilik op OK. Flip sicle to cut
] i
Tip! Meestal gebruik je bij een Cut-Extrude een gesloten sketch. Bijvoorbeeld
een cirkel of een vierkantje. Je maakt dan een gat in de vorm van die
sketch.

Bij de vorige stap hebben we een open sketch gebruikt om een Cut-Extrude

te maken. Eigenlijk werkt dat precies hetzelfde, maar er zijn twee verschil-

len:

1. Een Cut-extrude met een open sketch gaat altijd door het hele model
heen (Through all). Je kunt dus geen diepte opgeven.

2. SolidWorks weet nooit welke kant weggesneden moet worden. Je moet
dus goed op het kleine pijltje letten, dat de richting aangeeft. Overigens
kun je ook bij een gesloten sketch de richting wisselen, en het gedeelte
buiten de sketch wegsnijden in plaats van het gedeelte er binnen.

14 | Voor de volgende features | |iSolidWorks p [ - ¥ -l - -9 - B - part~ Qs
hebben we een hUIleJn no- —. &% Revolved Boss/Base . [ Revolved Cut a1 i Rb  [BF wrap i
dig die door het midden @ o = Filet L Referen

g Extruded (= SweptBoss/Base Extruded Hole Swept Cut - P.:::E:rrn @ Draft e Dome Gior;g;
van het mOdeI heen |00pt- Rt 5 Lofted Boss/Base I m Lofted Cut = - a Shell @ Mirror -
Deze as bestaat al binnen Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert | Office Products | R L .
het model, maar is (in de — N oo = =
standaard-instellingen) on- % [Edl3E - [ |;‘_:‘.| £|
zichtbaar. @ Partl (Default<<Default> Dist = 5

. . lﬁl Sensors 4—
1. Klik op Hide/Show b o] Aamatations 2@
Items ..3= Material <not specified> |5”ﬁ|
2. Zorg dat het knopje :g ;?:;E::e (==
View Temporary Axes || - % Right Plane (b
aanstaat. || L Origin Y R
[+-&+a Revolvel P
@) Cut-Extrudel (B1|=-]
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15 | Nu kunnen we het gedeelte
dat we uit de vorm gehaald
hadden, drie keer kopiéren
rondom de as.

1. Selecteer in de Featu-
reManager het laatste
feature: Extrudel.

2. Klik in de Command-
Manager op het pijltje
onder Linear Pattern

3. Klik op Circular Pat-

SEiSolidWorks i O-F-H-%-9- 8 £ - Partl *
Dfé Revolved Boss/Baze w Revalved Cut @ ggg @ Rib f@ Wrap
; [ : .
Extruded i\% Swept Boss/Base Extruded Hole Swept Cut St ;‘;ﬁrn @ Draft e Dome
Boss/Base Cut Wizard
.& Lofted Boss/Base m Lofted Cut - Shell “ Mirror

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products |

ﬂ Linear Pattern

Circular Pattern

(% | ﬁ: || |% || ﬂ} | »\ @ Mirror
v m Curve Driven Pattern
B CEHL ([FREl e e 1 &85 | Sketch Driven Pattemn a
l%‘ iensors } @ Table Driven Pattern
[-LA] Annotations ) | Fill Pattern

8= Material <not specified>
&5 Front Plane

%% Top Plane

m. g
te %3 Right Plane
1, Origin
D...si'a Revolvel
E:l" Cut-Extrude
16 |1 Selecteer in het model %1@ ||% “ $| B9 Partl (Default<<Defaults

de hartlijn die midden
door het model loopt.

2. Wijzig in de Property-
Manager het aantal ko-

Parameters

|ﬁ| Axis<1>

pieén in 3.

3. Kiik op OK L senanaes -

bt « 2 R YU i

. Eqjual spacing
& 3
Features to Pattemn = Direction 1
Spacing: | 5360.00cdeg

ﬂ’ Cut-Extrudel Instances: |3

Tip! Merk op dat we in de drie stappen hiervoor eerst een feature in de Featu-

reManager geselecteerd hebben, en daarna pas op Circular Pattern geklikt
hebben. SolidWorks ‘snapt’ dan waarvoor je de geselecteerde elementen
wilt gebruiken, en vult die zelf in de PropertyManager in.

Je kunt dit ook in omgekeerde volgorde doen: eerst het commando geven,
en daarna in de PropertyManager de elementen selecteren.

Voor SolidWorks maakt dit niets uit, je zult dus zelf moeten ondervinden
welke werkwijze je het handigste vindt.
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17 | Nu gaan we een sketch op EERAEY »
het ondervlak van het mo- | |& )
del maken. Roteer het mo- | |, part1 (Default<<Defaults .
del zo, dat je het onderviak || {2l Sensors .
kunt zien. [+-|A] Annotations
3= Material <not specified > /}/
1. Klik op het ondervlak || - < Front Plane
om het te selecteren || &2 Tap Plane 2
..... % Right Plane 2
2. Klikin het menudat || - L, Origin W& e 1
verschijnt op Normal i) 650 RE e & L@
To =@
R N E‘} CirPatternl
18 | Teken een Centerline. v
1. Plaats het eerste punt
precies op de origin. 1
2. Plaats het tweede punt ‘
op een willekeurige af- ™
stand recht onder de
origin. * *
—
2 ﬂk\ 56.75
N
19 | Teken een cirkel en een
lijn, ongeveer zoals je hier- *
naast ziet.
Het middelpunt van de cir-
kel moet op de centerline
liggen.
EY | ¥
(3
i [ |
q
-‘-‘__- i
[ ]
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20 | Spiegel de lijn over de hart-
jn: & \-@-n-i
1. Selecteer de lijn. et -~ - A ofset £ Lnear sietcn P
2. Selecteer ook de cen- R A s S Move Enfites
terline (houdt de
<ctrl>-toets ingedrukt)
3. Klik in de Command-
Manager op Mirror Enti-
ties.
(AddRelations ¥
Forgonstruction
21 | Plaats nu, met Smart Di-

mensions, de drie maten
die je hiernaast ziet, en pas
de waarde van de maten
aan.
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Klik in de Command-
Manager op Trim Enti-
ties.

22 |1,

2. Selecteer in de Proper-
tyManager de optie
Trim to Closest.

Sketch3 of Partl *

@SnlidWorksi O-2-H-2-9- 8 E -

E O \ - @ - r\J i Et @ ﬁ & Mirror Entities
i Smart Convert Display/De
Sketch | Dimension O-a-0-A Entities | Entities 311:153?5 252 Linear Sketch Pattern 7| Relatior
v v @ :\| - ¥ - - g.'|:| Move Entities - -

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office ducts
" &8 W @B @\
@|§|E"¥| Partl (Default<Defamits ..

o

Message =

Select an entity to trim to the
nearest intersecting entity or to
drag to an entity

21
*

Options R

|‘E| Power trim

|$| Carner
|E| Trim away inside
| B | Trim away outsice

=] 2

m to closest

sl

23 | Klik nu op de onderdelen
van de sketch die verwij-
derd moeten worden. Zorg
dat je een sketch over-
houdt zoals hiernaast te

\:/
‘|

zien is.
i, . ~ ¥
Mocht tijdens het trimmen
de onderste maat (10mm)
verdwijnen, plaats die dan i 4 ™
daarna met Smart Dimen- ! ki
sions opnieuw in de sketch. '|
-!
1 | 1
T.¥
10
24 | Kiikin de CommandMana- | gfiSolidWorks p [ - -k-%2-9- 8 H- Sketch3 of Part1 =
gerEog Fiafjurcesé en daarna DTO Revolved Boss/Base + [ Revolved cut @ Rib Wrap
Op xtrude ut. Extrued Swept Boss/Base Extruded | Hole Swept Cut = #IIEIH Draft Dome
Boss/Base Cut |4 |7c||d °
Lofted Boss/Base | Lofted Cut ] Shel 4 Mirror

Features | Sketch | Evaluate | D-i)(pe ce Products | Q S W -
'@'I'ﬁ Lo | Partl (Default<<Default? .
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25 | Omdat de sketch niet ge- | [ |7 (18] 2 | Partl, @efoult<RDetoults_..
sloten is, moet je goed op- 71 Cut-Extrude? 2
letten in welke richting ma- @ 4
teriaal verwijderd gaat ﬁ 2 \
worden. From A ]
1. Zorg dat het kleine pijl- | Shetcn pane a i~ | .
tje dat de richting be- Direction 1 A '
paalt naar de binnen- (2 | [rouah Al - -
zijde van de sketch ge- ) (rous ) 5
richt is. 4 I
2. Klik op OK. [V] Flip side ta cut
(] =
Draft outward
| Direction 2 ¥ |
||:| Thin Feature ¥ |
Al
26 | Nu moeten we nog twee Wnlid'ﬂorks i O-F-B-=-9- 8 . sketchd of Parkict
gaten maken. E Fod \ - v- - EEE} 215 @ & Mirror Entities
1. ﬁelecteer het viak zoals |||q pomet O - e ;Au poom  Comert offset 322 Linear SketchPattern - | eRYDe
iernaast te zien is. . . @ - o* . . ¥ Move Entities - .
2. Klik in de CommandMa- Features | Sketch | Evaluate | Dipert | Office Products | @ o % W @- (F- o
nager Op SketCh m _$_ 2 iy Pa efault<<Default>_
3. Kiik op Circle Gl 7]
v
Circle Type R
2 1—
o
Parameters A
(-‘; 0,00 :
Gy [0 2
T -
27 | Roteer het model naar _
Normal To, en teken twee !
cirkels zoals hiernaast te
zien is. De plaats en diame-
ter van de cirkels is wille-
keurig.
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28 | Plaats met Smart Dimensi- '
ons vier maten in de
sketch, en wijzig de waar-
de van de maten zoals je
hiernaast ziet

Druk op <esc> om het
Smart Dimensions com-
mando af te breken.

40
29 | Maak nu de cirkels even S EEES Partl (Default<<Defaults ..

grOOt: BN Properties
1. Selecteer een van de o 4=

cirkels —

Selected Entities

2. Houd de <ctrl>-toets Arcl

ingedrukt, en selecteer fre

de andere cirkel

3. Klik in de PropertyMa-
nager Op Equal. |E:isling Relations

Add Relations

@J Coradial o 5

l_J Tangenk 40
[_J Concentric

l_J Equal « 3
LJ Eix

30 | Plaats nu de cirkels op ge-

Partl (Default<<Defaults_...

lijke hoogte: K] Pmpertles
1. Selecteer het middel- « 42 ;
punt van een van de Selected Entities
cirkels -
Paint2
2. Houd de <ctrl>-toets Aol

ingedrukt, en selecteer
het middelpunt van de
andere cirkel

3. Kilik in de PropertyMa- EET

nager op Horizontal. [_JHurlzuntal « 3

l_J Werkical
U Fix

| Existing Relations

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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31 |Klik in de CommandMana- o7 B & e (DE%”'WDE%U“}""
ger op Features, en daarna | [rmes s 7 \
op Extruded Cut. @ i' bt
1. Stel in de PropertyMa- 2

From A
nager de diepte in op =
Through All. (st plane )

2. Klik op OK. Direction 1

A | | Through All -

1

|:| Flip sicle to cut

(2 | I =

|:| Draft outward
||:| Dhirection 2 ¥
||:| Thin Feature ¥
| Selected Contours ¥
i olidWorks -E-EHsE = - Partt =
32 | De gaten die we gemaakt | |§fiSelidWork I O--B-=-9- 8
hebben’ kopleren we nl’! ﬁ:h Revolved Boss/Base . fﬁ Revolved Cut @ ggg @ Rib E_i Wrap
weer naar de andere drie = Filet Linear
oten Extruded (9 SweptBossjBase | Extruded Hole SweptCut | e & oraft @ Dome |
P ) Bosbos a Lofted Boss/Base I m Lofted Cut - E Shel @ Mirrar
1,2 Selecteer in de Featu- || reatures [ Skeich | Evaluate | Dimxpert | Ofice Products | Linear Pattem
reManager de laatste \ Circular Pattern
. | I I I » -
twee features die we o (el S - \ 4 Mirror
gemaakt hebben. (W - Curve Driven Pattern
% Partl (Default<<Default>_Disg Sketch Driven Pattern
3. Selecteer (met de sensors 7 Table Driven Pattern
X AT A i
<ctrl>-toets ingedrukt) D M’;::ﬂt:tl'j:itspecme " T B Fpaten
de as die midden door % Front Plane
het model heen loopt. %y Top Plane
o %y Right Plane
4. Klik in de Command- <§ e
Manager op het pijltje - 60 Revalvel 1

onder Linear Pattern w-([@) Cut-Extrudel
) i l{’ CirPatternl
5. Klik op Circular Pattern. || (@

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 15
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33 |1. Stelin de PropertyMa-

nager het aantal kopie-

EN[EdNEY

%% Partl (Default<<Defaults_..

i Circular Pattern

éninop 3.

7
2. Klik op OK.

2

Parameters =

@ | Axis<1- |
[ 360.00deg
B s F 1

e
Equal spacing

Features to Pattern

&

bl

Extrude
Extrude3

a Lofted Boss/Base

Lofted Cut

-

Instances: |3
I Farac b Dattarm el |
34 | Tot slot maken we nog een WnlidWorks ' O-2-BH-2-9-8 . E——
draadgat: &t Revolved Boss/Base . | Revelved cut @ %88 i rb (@ wrap
Klik in de CommandMana- Extrued @ Swept Boss/Base | Extruded Swept Cut | 5= Fl'g;;:'rrn @ Draft 8 Dome |
ger op Hole Wizard. RS =

- E Shell @ Mirror

Features | Skeich | Evaluate | DimXpert | Offi

dis |

®y |ﬁ|@"¥l »

(T
Ty Partl (Default<<Defaults_..

A

A I Arcntatine.

Qs m@ 3o

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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35 | Stel in de PropertyManager
het volgende in:

1. Het soort gat is ‘Tap’.
2. De afmeting is M12

3. Selecteer als End con-
dition: Through All

Controleer de overige in-
stellingen aan de hand van
de afbeelding hiernaast.

4. Is alles goed ingesteld,
klik dan op Positions
om het gat te plaatsen.

|7 (B

0._Hole Specification ?

¥ R

4
[ e M

Hole D’pe

‘U’HUH

Type:

’Tapped hale v]

Hole Specifications =

Size

[m12

|:| Show custom sizing

End Condition

Thread:
[Through Al ~|

Opllons

U]\IIHHEI‘\

[¥] with thread callout

[ Mhread dass

Mear sicle countersink

|:| Far sicle countersink

Ar 4p

= partl (Default<<Defaults_.

U Through All # 3

38 |1. Klik ergens op het vlak
waar je het gat op wilt
plaatsen

2. Snap nu naar het mid-
den van het vlak, en
plaats het gat.

3. Klik op OK.

EYER Y ED

& Hole Position ?

v, 3

wlﬂr Positions L

Hole Positionis) A

Use the dimensions ancd other
sketch tools to position the
hole centeris).

Click on the Type' tab to define
the hale specdification and size.

# 8 partl (Defaults <Defai

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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39 | Het model is nu klaar. Sla KYEAEY »
het op met als naam: (T Y
bridge.sldprt. Maak hier- % bridge (Default<<Default>_Dis
voor eerst een nieuwe map [Z] Sensors
aan, zodat je alle bestan- e-{A) Annotations
den overzichtelijk bij elkaar || ~3= Meterial <not specified>

%% Front Plane

kunt houden. % Top Plane
% Right Plane
-}, Origin
[]---6#6 Revolvel
(+-[[&@) Cut-Extrudel
l{’ CirPatternl
-{[@] Cut-Extrude2
-] Cut-Extrude3
l{’ CirPattern2
(-3 M12 Tapped Holel
40 | Nu zouden we eigenlijk iets

meer informatie over dit
model willen hebben: wat
weegt het, waar ligt het
zwaartepunt, en is het
sterk genoeg?

Om dit soort vragen te
kunnen beantwoorden,
moeten we eerst aangeven
van welk materiaal het on-
derdeel gemaakt wordt.

1. Klik in de FeatureMana-
ger met de rechter
muisknop op Material.

2. Kies in het menu Edit

Material.

[+-@ ML2 Tapped Holel

A (Ed[YED >

% bridge

-[&)] Sensars

[j-- Annotations

[3..{;§| Lights, Cameras and Scene

(¥ )

2

Material <not spern“f' =

----- % Front Plane 3=
----- % Top Plane |%
..... % Right Plane 1
----- L. Origin

[]---6#3 Revalve L
[]--@ Extrudel

----- t{} CirPatternl
[]--@ Extrucle?
[]--@ Extrucle3

----- t{} CirPattern2

Configure Material

Manage Favorites

Plain Carbon Steel
Cast Alloy Steel
ABS PC

Malleable Cast Iron
1060 Alloy

Brass

Copper

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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41 |1

Material

Open de hoofdgroep

A

=5

Steel, door op het plus-

1115 SolidWorks Materials -

Properties |Appearance ICrossHahd’1 ICustcm I Application Data Favonhes|

teken te kllkken = Sfd F Material properties
f gf mZBCarandSbeel ISheet{SSI)( Materials in the default library can not be edited. You must first copy the
T : . 3= 201 Annealed Stainless Steel (55 material to a custom library to edit it.
2. Kies als materiaal: Alloy 3 4286 lron Bose Superaloy . _ _ :
Steel 1 E AISI 1010 Steel, hot roled bar Model Type: Linear Elastic Isotropic
. 3= AISI 1015 Steel, Cold Drawn (S5, Units: SI- W/m*2 (Pa) ~

Kllk Op Apply gE AIST 1020 Categorny: Steel

3= AISI 1020 Steel, Cold Ralled
4- KI'k Op Close. ’EE AISI 1035 Steel (55) Marme: Alloy Steel
.3 AISI 1045 Steel, cold drawn
3= a1st 304
E AISI 316 Annealed Stainless Stee Description:
E AISI 316 Stainless Steel Sheet (5
= . Source:
-3 AISI 321 Annealed Stainless Stee
3= AISI 347 Annealed Stainless Stee -
i 3= AIST 4130 Steel, annealed at 860 — REOnet) Value Units
-.3= AISI 4130 Steel, normalized at & Elastic 1o DL AN
= Poissons Ratio 0.28 Ni&,
3= AISI 4340 Steel, annealed Shear 79e+010 | Nim'2
8= AISI 4340 Steel, normalized Density 7700 kg/m*3

--3= AISI Type 316L stainless steel Tensile Strength 723825600 | Nim"2
3= AISI Type A2 Tool Steel i Nim'2
4= Nim'2
8= alloy Steel (5 2 L&
3= ASTM A3 Steel RGK]
3= Cast Alloy Steel 'J‘.If:ng)
..3= Cast Carbon Steel
.- 3= Cast Stainless Steel J

4 il 2

-l . § E -

bridge. SLOPRT [Read-Only]

42 | Nu kunnen we de gegevens ‘Wﬂlid"ﬂorks i 0-2-5
opvragen. -
o &
1. Klik in de Command- g Measure .
Manager op de tab ) 1;5 Statistics

Check

Import Diagnostics ﬁ Zebra Stripes
ﬁ Curvature

ff Heal Edges

& Deviation Analysis

SimulationXpre
Analysis Wizar

Evaluate

Features | Sketch | Evaluate

Dimxpert | Office Products

2. Klik op Mass Properties.

KY[ed[-YEY 1
(T
%% bridge (Default<<Default>_Dis

.../ @] Sensars

@@ m @ @ oo

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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43 | Er verschijnt nu een menu | [ &5 Mass Properties @%
waarin je verschillende ge- G [rdsestoT 5
gevens kunt aflezen:
1. Het gewicht van het
onderdeel ’ Owverride Mass Properties... ] ’ Recaloulate ]
2. Het Volume [¥] Indude hidden bodies/components
[ create Center of Mass feature
3. De totale Oppervlakte [ show weld bead mass
van het onderdeel. Dit Report coordinate values relative to: - default - -
kan bijvoorbeeld van Mass properties of bridge -
i1 Configuration: Default
belang dZIJr:jwalnnelell;t Coordinate system: -- default -
een onderaeel gela
g Density = 0.01 grams per cubic millimeter
moet worden.
Mass = 288,33 grams « 1
4. De Cor?rdlnatteg.;/an hdett Volume = 37446.07 cubic millimeters « 2
ZwWaartepunt. DIt wor
. P Surface area = 15227.27 sguare milimeters « 3
ook in het model met R
een assenkruis aange- Conter of mass: (miimeters )
geven. r=90 - 4
5. Heb je a||eS afgelezen, Principal axes of inertia and prindpal moments of inertia: { grams * square mill
; Taken at the center of mass.
klik dan op Close om Ix = (0.59,0.00,0.80)  Px = 112745.84
i - Iy = (0.80, 0.00, 0.59) Py = 112743.38
het venster te sluiten. i Ly T
Moments of inertia: ( grams * square milimeters )
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.
Lxx = 112747.48 Lxy =0.06 Lxz = 1.21
Lyx = 0.06 Lyy = 206834.53 Lyz =-0.13
Lzx = 1.21 Lzy = -0.13 Lzz = 112746.7
Moments of inertia: { grams * square milimeters )
Taken at the output coordinate system. |
Ixx = 136592.91 Ixy = 0.55 Ixz =121
Iyx = 0.55 Iyy = 206334.53 Iyz=-0.60 =
4| 1 r
44 Nu willen we weten of dit bridge.SLOPRT * ",kv SolidWorks Search ) ? - - &K
onder.deel sterk genoeg Is. @. Deviation Analysis @ Draft Analysis é Symmetry Check -;.;ng
We willen 600kg (=6000N) | | e A -
kunnen trekken. Om er W Zebra Stripes ‘@ Undercut Analysis == Thidness Analysis Active .. i:;lll‘?;zﬁﬂr:rsds b
achter te komen of dit on- N Curvature ‘@ Parting Line Analysis EJ Compare Documents -
derdeel daar sterk genoeg 9080 YWm - b @R B x
voor is, gebruiken we Si-
mulationXpress. / E
j/ 2 ffil
Klik in de CommandMana-
ger op SimulationXpress.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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45

Je ziet nu het welkomst-
scherm van SimulationX-
press.

Klik op Next.

ats | Evaluate | DimXpert | Office Products |

QRuYm@E-J-oo-@B-E-

SolidWorks SimulationXpress &

Welcome to SolidWorks
Simulation¥press.

You have already defined a
SimulationXpress study for
this part. To delete this study
and start again, click Start
over. To editthe existing study,
click Next.

Options

E Start Over

%}d

46

Eerst gaan we aangeven
waar het vaste punt van dit
onderdeel zich bevindt.

Klik op Add a fixture

&nts | Evaluate [ DimXpert | Office Products |
QavH@ F-6wv- @ &=

SolidWorks SimulationXpress &

x

1 Fixtures
2 Loads

3 Material

4 Run

5R

Apply fixtures to keep the part
from moving when loads are
applied.

Warning: Faces with fitures are
treated as perfectly rigid. This
can cause unrealistic results in
the vicinity of the fixture.
Examples:

Fixed Holes
Fixed vs. Supported
Fixed vs. Attached Parts

Note: More flexible fidture types
are available in SolidWorks
Simulation Professional.

Add a fixture

Back @ Start Over

47

1. Klik in het gat met de
schroefdraad, dit be-
schouwen we als het
vaste punt in het on-
derdeel

2. Klik op OK

Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |

@ a5 m @

8 bridge (Default<<Default>..

=

- (@~ o~

-

Fixed Geomeh

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
Tutorial 8: Lagertrekker

21




48 | Klik op Next

fice Products

ANME-T-6w- @ £-E-

SolidWorks SimulationXpress &

A

Fixtures
Loads
Material
Run
Results
Optimize

L4S8

Apply fixtures to keep the part
from moving when loads are
applied.

Warning: Faces with fixtures are
treated as perfectly rigid. This
can cause unrealistic results in
the vicinity of the fixture.
Examples:

Fixed Holes
Fixed vs. Su bed
Fixed vs. Attached Parts

Mote: More flexible fidure types
are available in SolidWarks
Simulation Professional.

Add a fixture
Edit an existing fixture

MNext

(Load) opgeven.
Klik op Add a force

49 | Nu gaan we de belasting

fice Products

AME-T-60- @ £-51-

SolidWorks SimulationXpress (&4

A
1 Fidures wF
2 Loads
3 Material wF
4 Run
5 Resulis
& Optimize

To simulate the loading on your
part, you apply forces, pressures,
or both Exameples

Warning: These loads are
assumed to be uniform and
constant. What does this mean?

Add a force

Add a pressure

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

To simulate the loading on your
part, you apply forces, pressures,
or both Exameples

Warning: These loads are
assumed to be uniform and
constant. What does this mean?

Add a force
Add a pressure

. Edit an existing force or
pressure

Mext

50 | We willen dit onderdeel Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |
met 600 kg (=6000N) op Qq ‘% @- @ 6o~ - =
elk gat kunnen belasten. =% bridge (Default<<0efa|dg>
1. Klik de zes gaten zoals i [ﬁ i:"nszt':tmnd p ~
je die hiernaast ziet it 3 32 alloy Steel
2. Klik op Selected directi- ﬁ Frort Plapgl
on ?é‘e A —<§ nght an ~
. Face<1> » Orlgln .
3. Open de Design tree Face<2> ‘; -6 plooivel G
4. Selecteer Top plane paceet E}g g”; E:'“dlel
- 7 IrFattern
5. Selecteer Per item e :orm; E% Cut-Extrude2
= / G
6. Voer de kracht in van @ Selected direction g%
6000N ng) I 2[}@ M12 Tapped Hole2
7. Klik op Reverse directi- ©) Per item ‘
on, zodat de kracht © Total 3
naar beneden gericht is | ||/ >
8. Klik op OK i (= -] | 4-
Fosce — A g i Normal to Plane
000 6
7 Reverse direction 1
51 |Klik in het Task Pane op fice Produdts _ & s | SelidWorksSimulationXpress &
Next. S @ D-60-@ - H- x
1 Fixdures o
2 Loads W
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Het materiaal hadden we al
gespecificeerd. Klik daarom
nu op Next.

52

fice Products

SolidWorks SimulationXpress &4

ANME-T-6w- @ £-E-

a2

¥ 4

1 Fidures
2 Loads

3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

L48

The material assigned to this
partis:

Alloy Steel

Young's Modulus:
2 1e+011N/m*2

Yield Strength:
§.20422e+008M/mM"2

Change material

Next

53 | Om de berekening uit te
voeken klik je op Run Si-

mulation

fice Products

SolidWorks SimulationXpress &4

ANME-T-6w- @ £-E-

a2

¥ 4

1 Fixtures
2 Loads
3 Material

4 Run
5 Results
& Optimize

L48

Your model is ready to solve!
You can solve with the default

settings or adjustthem to better
suit your needs.

Change settings

Run Simulation

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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54 | De analyse wordt nu uitge-
voerd, na enige tijd zie je
de vervorming die in het
onderdeel zal optreden.
Voor de duidelijkheid: deze
vervorming is flink uitver-
groot om deze zichtbaar te
maken.

Klik op Yes, continue

fice Products

AW @B-D- oo-
3 Shudy
farmation

- Er-

SolidWorks SimulationXpress &4

X

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

L4848

Examine the animation of the
part's response to verify that the
correct loads and fixtures were
applied.

Warning: If the loads and fixtures

are incorrect, the results of the
analysis will not be accurate.

Play animation
g Stop animation

Does the part deform as you
expected?

Yes,continue

[E3 Mo, return to Loads/Fitures

55 | De laagste Factor of Safety
(FOS) in 1.7. Het onder-
deel is dus sterk genoeg
(zie de tip hieronder).

Wil je zien waar de zwak-
ste plekken zitten?

1. Vul als FOS-waarde
bijvoorbeeld 3 in.

2. Druk op <enter>.

Je ziet nu in het model met
rood aangegeven waar de
zwakste plekken zitten.

Omdat de berekende FOS-
waarde op 1.7 ligt, is het
model blijkbaar te zwaar
uitgevoerd.

Je kunt nu besluiten het
ontwerp te optimaliseren,
zodat de FOS-waarde pre-
cies op 1 uitkomt.

3. Klik op Done viewing
results

fice Products

AEWB B @B H-
3 Shudy

ctor of Safety

=5

SolidWorks SimulationXpress &4

X

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

L4848

Results

a Show von Mises siress

a Show displacement
1

-

Based on the specified
parameters, the lowest factor of
safety(FOS) found in your design
is 1. 74966

Show where
factor of
safety (FOS)
is below:

Use these controls to view the
animation.

E Play animation
g Stop animation

Done viewing results I
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Tip!

De Factor of Safety (FOS) is een getal dat SimulationXpress berekent. Ligt
de FOS lager dan 1, dan zal het onderdeel het bij de ingestelde krachten
begeven. Ligt de FOS-waarde hoger dan 1, dan is het model sterk genoeg,

of misschien wel te sterk.

Je kunt het model nu optimaliseren, zodat je met zo min mogelijk materiaal
een onderdeel maakt dat voldoende sterk is. In SimulationXpress kun je één
maat variéren. Werk je met de volledige SolidWorks Simulation, dan zijn er

veel meer mogelijkheden.

56 Klik op Next

1@B-@-6v- @ &-E-

SolidWorks SimulationXpress &

¥

1 Fixtures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

AR RN

Saving a report of your results
ensures the information is well
documented for future work on
this or similar projects.

Choose between these two
report methods:

Generate report

Generate eDrawings file

MNext

57 Nu wordt gevraagd of je
het model wilt optimalise-
ren. Klik op Yes, en vervol-
gens op Next.

Klik op Edit the dimension

AaSH@B F-60- @B E-

@ B - 2 X

&« SolidWorks SimulationXpress &

*

1 Fixtures

2 Loads

3 Material

4 Run

5 Results

6 Optimize

L4448

Optimize Your Design

SimulationXpress can identify the
optimal dimension for most
features in your SolidWorks
model based on your simulation
results.

Would you like to optimize your
model?

Ne

8 o

2
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58

Alle maten in het model
worden nu zichtbaar.

1. Selecteer de maat van
25mm die de hoogte
van het model bepaalt.

2. Kilik op OK

References

Model Dimesion: D2@

tch1@bridge.Part

Select the model dimension that you
would like to link to this parameter.

(@) Cut-Extrude3
4% CirPattern2
[#-@° M12 Tapped Hole2

o

#° Parameters 3 ® : idge.SLDPRT =
3 £ Symmetry Check &
Name Category Value Units Comment Linked| . Chect
Blysis 3~ Thickness Analysis Ackve
D2Sketch1 lodel Dimension v/ 25 mm - = x
nalysis T3] Compare Documents S
- - Bt

59

1. Verander onderin het
scherm de minimale
waarde van de maat in
18 mm

2. Verander de maximale
waarde van de maat in
25mm

3. Selecteer als cons-
traint de Factor of sa-
fety

4. Voer als minimale
waarde 1 in

5. Klik op Run

luate | DimXpert | Office Products |

5
ble View Results View |
1 2
m Optimization
= Variables i:
D2Sketch1 (0.025) | Range Win: | 18mm = | Max: |25mm
Click here to add Variables -
3 4
= Constraints =
Factor of Safety | Is greater than Min: | = |

Click here to add Constraints

-

El Goals

Mass | Minimize

< [
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60 | Na even verschijnt het re- _ & % | SolidWorksSimulationXpress &
sultaat: SolidWorks heeft & @) (&~ (J- 6o - @ &~ Ei- x
de geselecteerde maat
veranderd in 19.7, het ge- | 1 Fidures <
wicht van het product is il s :ﬁ

ateria
daarmee afgenomen van = - <
381 gram naar 288 gram. Q|| |5 Results 7
. . =8| | |6 Optimize vy
1. Klik op Optimal value : e
om deze te behouden ;|| Optimization Resutts
2. K“k Op Next. ﬁ Displaying the results of the
optimization as well as the initial
maodel.
Which dimension value would
1 vou like to use for the model?
' Initial Value 25mm) , Factor of
fety( 1.74966)
Optimal Value 19.7438mm)} ,
Factor of Safety( 1.0992)
[£] Editthe dimension
Editthe constraint
2
n the optimization
Mext
Back (=] start over
Optimal
61 Het model is nu aangepast.

Sla het bestand op.

Werkplan

Het volgende onderdeel dat we gaan modelleren is de trekarm. In de teke-
ning hieronder is dit onderdeel uitgewerkt.
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10

75

100

10

20

Dit model bouwen we op door eerst het bovenste en het onderste deel te
maken, en daarna de arm er als een sweep tussenin te maken.

68 Open een nieuw part. {E] 14

Start een sketch op het

Front Plane

Teken een cirkel met een

diameter van 16mm, met

het middelpunt op de ori-

gin.

69 | Maak van deze cirkel een ||| ¥ (2] % | Part2 (Default<<Default>_..
extrusie: W Boss-Extrude 7 |

1. Kies in de PropertyMa- ||« 3¢ G Ll

nager de optie Mid Fmim 3 —
Plane - _
[ Sketch Plane ~|
2. Geef als dikte 10mm

Direction 1 =

3. ik op OK rE—
e "

(‘ﬁal‘ 10.00mm « 2
(n) .

Tip! De optie Mid plane hebben we nog niet eerder gebruikt. Deze is erg handig
wanneer je een model symmetrisch opbouwt. De sketch wordt dan namelijk
in twee richtingen even ver geéxtrudeerd.
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extrusie.
1.

Gebruik weer de optie
Midplane

De dikte is 10mm
Klik op OK.

IS Boss-Extrude

From

Ji 563

70 Selecteer weer het Front-
plane, en maak daarop de
sketch die je hiernaast ziet.
71 Maak van deze sketch een .[—.ﬁ -- B Part2 (Defa¢|t<<Defau|t>

A

[sketch Plane

)

Direction 1

=

Draft autwarel

Idid Plane !

\u‘€ 10.00mm \
[¥] Merge result 2

-~

-

1B

| ] Thin Feature
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72 | We gaan nu een Sweep

maken. Een Sweep is een

Qi SolidWorks A L

-Eﬂ-'@-@-!-

Sketch3 of Part2 *

feature Waarbij je een I%: Sgrt \ @ N N Trlm Con\tert ﬁj & S Cisplay e
SketCh |angs een andere Sketch | Dimension '|§ A Entities  Entities S_E;SJEE === Linear Sketch Pattern M Relation
sketch extrudeert. Eerst : e . .
moeten we dus twee sket- Features Sketch | Evaluate |m)(pert | Office Products | @8 Sm@E F-ow
Ches maken. |_|| ﬁ ||% ” $_| Part? (Default<<Default=_...
Selecteer het Front Plane 3
en maak daar opnieuw een ||+
sketch op. e Type =
1. Klik in de Command- Bl
Manager op Arc Do ]2
2. Selecteer in de Proper- | || paameters A
tyManager 3 Point Arc (e - 5 1
3. Kiik voor het startpunt || ®v [* : 15 -
op de origin Gy [o00 B
4. Klik voor het eindpunt |[/G¥ (200 <
van de boog ongeveer % | 000 2 4
zoals hiernaast is aan- 3 (000 -
gegeven. > om0 .
5. Klik voor het derde
punt ongeveer zoals
hiernaast is aangege-
ven.
Voeg de twee maten toe
zoals hiernaast te zien is.
Als de boog na het bema-
ten scheef komt te staan,
is dat niet erg.
73 | 1. Selecteer het bovenste |_||ﬁ ||% [ B
eindpunt van de boog
2. Selecteer ook het on-
derste eindpunt van de Selected Entities &
boog (gebruik de —
<ctrl>-toets). ——
3. Klik in de PropertyMa-
nager op Vertical. 10
| Existing Relations ¥ -
Add Relations R
|E| Horizantal
|L| !ertical« 3
| 8]
|£| Merge
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74 | Deze sketch gaan we [@selidworks )} D-B-H-%-9-8 8- Sketchs ofPart2
straks gebrmken. E o \ - @ - r\j . gt @ ,ﬁ}, Mirror Entities _
Klik in de CommandMana- | ||go oo™ O~ & - @ - A o e Offset Hf Lnear Sctenpation - Display/Oe
ger op Exit Sketch om de = @ N-# . . £ Move Entities - =
sketch te sluiten. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | @ o %MW@ F- o
Part? (Default<¢Defaults_.
| QD f
75 | De tweede sketch maken (9. g - Part2 * (] ~ Solidworks Search I FET . I
we loodrecht op het eind- |~~~ & W mw @we Y
punt van de eerste sketch. Swept Cut Filet Linear @ Draft a Dome Reference Curves Instant3o
Daarvoor moeten we eerst gatiam B IR
Lofted Cut = = m Shell Mirror = =
een hulpvlak (plane) plaat- _ - % -
sen. =) QAW @ By W -8 %
1. Klik in de Command- ] J+ | Coordinate System 2
Manager op het pijltje P # |Point a
naast Features ) | Mate Reference &
2. klik op Reference Ge- -
ometry
3. Kilik op Plane
76 1. Klik de boog die je @|§|EH$| = Part2 (Default< <Default>_..
eerder getekend hebt 2
aan de bovenzijde aan.
. . 1
2. Klik het eindpunt van . — -
de boog aan. Het hulp- Fuly defined
vlak wordt nu lood- :
recht op het einde van | | first Reference A o)
de boog getekend. P | Point1@Sketch3
3. Kiik op OK. (A coincident
|é| Project
Second Reference E
T [Jriosietns
@ Perpendicular

[ set origin on curve
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77 | Roteer het model zodat je

recht tegen het vlak dat je

zojuist gemaakt hebt aan-

kijkt.

1. Klik op het viak dat je
zojuist gemaakt hebt.

2. Klik in het menu dat
verschijnt op op Nor-
mal To.

e[V ED >
(7 )
W Part? (Default< <Defaults_..
(@] Sensars

[]—- Annotations

(@) Solid Badies(2)

[]--@ Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified >
%> Front Plane

&% Tap Plane

& Right Plane

I_. Origin

([ Boss-Extrudel

{5 Boss-Extrude?

-2 Sketch3

B

78 | Zoom in op de origin, en
teken de ellips:

1. Klik in de Command-
Manager op Ellipse

2. Klik op de Origin

3. Kilik horizontaal naast
de origin om de lange
as van de ellips te
plaatsen.

4. Klik boven de origin
om de korte as te
plaatsen.

De exacte maten doen er
nog niet toe.

EsolidWorks f [ -3 -ll-%-9- 8 &-

Sketch4 of Part2 *

Sketch | Dimension Entities Entities Entitios

E @ \ M @ - f\j " EE} aﬁ @ ﬁ .ﬁl Mirrar Entities
ot smart |D L TR '.A LI g GONTVErE Offset EEE Linear Sketch Pattern

- - @ ﬁ - ¥ 1 -~ v g.'|:| Move Entities

&
Display [De

Relation

Features | Sketch [ Evaluate | Di

| Office Products |

@, @l = Part? (Default<<Defaults_..
4
v
Parameters A
)

4 4r 4K 4

QLAY ME-I- o

79 Bemaat met Smart Dimen-
sions de lange en de korte
as van de ellips zoals je
hiernaast ziet. Pas de ma-
ten aan.

7,50

12,50
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hoef je nu verder niets in
te stellen.

Klik op OK.

,

Profile and Path =

o ErTT—
Qf | sketch3 |

Options

2

Orientation/twist type:

[Follow path

Path alignment type:

[None

|:| Merge tangent faces
Show preview
Merge result

[ Align with enc faces

| Guide Curves

&

| PP,

ProfilelSketchd)

PathiSketch3)

80 | Ook deze sk_etc_:h is nu Rl SolidWorks i O-B-B-=-9-8 E - Sketchd of Part2 =
kIaarc,I dus klik in de Com- N-@-N-5 % @ [
mandManager op Exit Trim  Convert TR, Display/De
Sketch. O-a&- @ M A Entities Entities Sﬂﬁg === Lrereman iz 7| Relation
& - * . . ' Move Entities - -
Evaluate | DimxXpert | Office Products | Qo Sm@E F-ow
K Eal=NEY
(7 .
B Part2 (Default<<Default>_..
: Sensors
Annotations i E
81 Nu gaan we de twee sket- BElSolidWorks i O-B2-H-2-9- 8 . o
g‘:veesecombmeren tot een £ Revolved Boss/Base . s @) Revolved cut @ .ggg o Rb (i@l wrap
P- Extruded l@ Swept Boss/Base Extruded Hole Swept Cut s ;‘;T:;rn @ Draft 5 Dome |
1. Selecteer in de Featu- Breckas J\ Lofted Boss/Base Cu4t izard [ Lofted Cut - . [E shel BT Mirror
reManager de sketch - -
ool gboog Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | @ 0 Mm@ F- o
) ® | »
2. Selecteer nu ook de (F 3 ; S\
sketch met de ellips 6% Part2 (Default< <Defaults ..
(gebruik de <ctrl>- Sensors
[+ A Annotations
toets) (+-{@] Solid Badies(2)
3. Klik in de Command- %g Material <not specified =
£xr Front Plane
Manager op Features % Top Plane
4. Klik op Swept <E e
rigin
Boss/Base. o (R Boss-Betrudel
!
82 | In de PropertyManager BEERE % Part? (Default<<Default>_
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= Part2 (Default<«Defaults ..

83 | De aansluiting tussen de %
arm en de onder- en bo-
venzijde moeten we nu af-
ronden. “lé 3
Klik in de CommandMana- Manual | Filletxpert
ger op Fillet Fillet Type A
I @ Constant radius
1. Selecteer de snijlijn A
tussen de arm en het © Face fillet
bovenste deel ) Full round fillet
2. Stel in de PropertyMa- Items To Fillet A
nager de radius in op >\ 5.00mm ﬁ 2
5mm
® ’—‘
3. Klik op OK.
Ilultiple radius fillet
Tangent propagation
@ Full preview
() Partial preview
() Mo preview
84 Rond nu de aansluiting op

de onderzijde af. Klik weer
in de CommandManager op
Fillet.

Selecteer nu beide snijlij-
nen. De radius is ook nu
weer 5mm.

4
Manual Filletipert

YT

Fillet Type -]

@ Constant radius
) variable radius
() Face fillet

() Full round fillet

Iems To Fillet A

A
e

5.00mm

Eclge=1=

Edge< 2>

Iultiple radius fillet

Tangent propagatian
@) Full preview
(0 Partial preview

) Mo preview
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86

Tot slot moet in het boven-
ste deel nog een gat ge-
maakt worden waar de
bout doorheen gaat.

Maak de sketch zoals je die
hiernaast ziet.

87 Maak van deze sketch een [_@@ Partl (Default<<Defaults_..
Cu-Exrude.
1. Kies voor de diepte de ||+« G
optie Through All. $—me 2 _
2. Kilik op OK. [sketen Plane -
Dhrection 1
D Through All *
1
. Flip side to cut
|:| Draft oubwarel
88 | Sla het bestand op met als

naam: Arm.sldprt

EEsolidWorks p [ - (%

[ Lofted cut

-8 . 8 E- arm.SLDPRT
5t Revolved Boss/Base ) Revovedcut | @ 288 oy b [EE wrap
Extrued @ Swept Boss/Base | Extruded Hole Swept Cut | s FI‘_::::earrn m Draft S Dome |
Boss/Base a Lofted Boss/B Cut Wizard
o oss/Base

-

- m Shell @ Mirrar

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products |
-

®y | |[E|@| »

(7 ..

% arm (Default<<Default> _Displ
(&) Sensars

G-[A] Annotations
3= Material <not specified >
\<§ Frant Plane
Q Top Plane
&5 Right Plane
14 Origin

- [ Boss-Extrudel
+-[[§) Boss-Extrude2
Q Planel

EJ--@ Sweepl

@) Fillet1

-] Fillet2

E]—-g:] Cut-Bxtrudel

QANE B @I o
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89 | Uiteraard willen we nuwe- | 2 kl-%-9-[i]-8 &- I odvoesead )2+ - 0%
ten Of deze arm sterk ge_ 9 Chedk & Deviation Analysis Draft Analysis é Symmetry Chedk -.;_\i';

. tion  Sensar Geometry Analysis § Zebra Stripes @ Undercut Analysis $ Thickness Analysis Afhhuead.‘” SimulationXpress >
noeg IS. De gehele Iager- == Sitshs & tmport Diagnostics | [l curvature % Parting Line Analysis [3] Compare Documents . Analysis Wizard
trekker zou 600kg moeten 7] evatuate [ Dimxpert | ofice Produdts | _ax|2 orks Resources &
kunnen trekken, per arm QUAYH@ @60 @ Getting Started i
komt dat dus neer op ! g::"“"n“’m‘et
200kg (=2000N) = Tutorials

. . ?? What's Mew
1. Klik in de Command- (1) General Information

Manager op de tab \
Community 7|
Evaluate. P S—
2. Klik op SimulationX-
press
90 Klik op next

arm.SLOPRT

WL} v Solidworks Search

é Symmetry Check

$ Thickness Analysis

8 Deviation Analysis Draft Analysis
E Zebra Stripes @ Undercut Analysis

E Curvature @ Parting Line Analysis E}j Compare Documents

—av
(=
Chedk = ﬁ : 2
Active ... SimulationXpress
Analysis Wizard

-

| @ @ 6r- @

SolidWorks SimulationXpress (&

&
-

Welcome to SolidWorks
SimulationXpress.

Simulation¥press helps you
predict how a part will perform
under load and helps you detect
potential problems early in the
design cycle.

In SimulationXpress, you apply
loads and fixtures to your part,
specify its material, analyze the
part, and view the results. All of
this information is included in the
Simulation study.

Mote: Most analysis problems
require a comprehensive
analysis product for more
accurate and complete real-
world simulations before final
sign-off on a design.

Click here for vour free online training
on SolidWorks Simulation
fundamentals.

Options

MNext
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91 | Klik op Add a fixture

arm.SLDPRT *

(&v SolidWorks Search

| ? - = O K

¥

% Deviation Analysis Draft Analysis
‘@ Undercut Analysis

2 )
% Zebra Stripes
. Curvature

@ Parting Line Analysis @ Compare Documents

4b symmetry Check (=
25~ Thickness Analysis (hede | SimulationXpress 3
-F= ¥ Active ... pr

Analysis Wizard

-

| @ @ 6o @

- 8 %

SolidWorks SimulationXpress &

A

Fixtures
Loads
Material
Run
Results
Optimize

O b R e

Apply fixtures to keep the part
from moving when loads are
applied.

Warning: Faces with fixtures are
treated as perfectly rigid. This
can cause unrealistic results in
the vicinity of the fixture.
Examples:

Fixed Holes
Fixed vs. Su bed
Fixed vs. Attached Parts

Mote: More flexible fixture types
are available in SolidWorks
Simulation Professional.

Add a fixture

92 1. Selecteer het gat
waaraan de arm be-
vestigd wordt

2. Klik op OK

S solidWorks

Uil o0 5 8 e

arm. SLI

i ey o i +| Check 54 Deviation Analysis U
B e B 5 % B ¥ n
—_— . e = ")

Sebjlgn | Measure  Mass Section  Sensor «f| Geometry Analysis |:ﬁ Zebra Stripes ]
Y Properties Properties Statistics .

- @ Import Diagnostics . Curvature =

Features

Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Producis |

Type

bl

-

Standard (Fixed Geometry) 2

mI

@9

% arrm (Default< <Default>_D..

- @ -

Fixed Geaon
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93 | Klik op Next

. Curvature @ Parting Line Analysis

@ Compare Documents

arm,SLDPRT * Qv Solidorks Search 1?7 - - A %
i Deviation Analysis Draft Analysis .;3 Symmetry Check @;‘ ﬁ
E Zebra Stripes @ Undercut Analysis $ Thickness Analysis A:[::hhveed( | SimulationXpress =

Analysis Wizard

-

| @8- @ 6o- @ - B~

- 8 %

SolidWorks SimulationXpress (&
x

Fixtures
Loads
Material
Run
Results
Optimize

4

O b R e

Apply fixtures to keep the part
from moving when loads are
applied.

Warning: Faces with fixtures are
treated as perfectly rigid. This
can cause unrealistic results in

the vicinity of the fixture.
Examples:

Fixed Holes

Fixed ws. Su ed

Fixed vs. Attached Parts

Mote: More flexible fixture types
are available in SolidWorks
Simulation Professional.

Add a fixture

Edit an existing fidure

Next
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94 | Klik op Add a force

arm.SLOPRT * (. ~ SolidWorks Search I B = [
i Deviation Analysis Draft Analysis c% Symmetry Check @:’
E Zebra Stripes Q Undercut Analysis $ Thickness Analysis Ashhueed‘ | SimulationXpress 24
| Analysis Wizard
. Curvature @ Parting Line Analysis @ Compare Documents -

| @B @ br- @ B-E-

_ & 3 | SolidWorks SimulationXpress [

A

1 Fixtures W
2 Loads

3 Material

4 Run

5 Results

& Optimize

To simulate the loading on your
part, you apply forces, pressures,
or both. Examples

Warning: These loads are
assumed to be uniform and
constant. What does this mean?

Add a force

Add a pressure

groot
3. Klik op OK

95 1. Selecteer het vlak
waarop de kracht uit-
geoefend wordt

2. De kracht is 2000N

Type

| EsolidwWorks lf - -l -&-9 - k- B

i e 5
. 6] +
Design §

Properties Properties

L Al &
Study | Measure  Mass Section  Sensor

|=
Force 7

-~

A

Force
ol [Face<i- |

@ Normal
(7) Selected direction
T
L 00 vy
D Reverse direction
(@ Per item
Total

Features | Sketch | Weldments | Evaluate | Dimxpert [ Office Products

arm.SLDPRT = q
™3, Deviation Analysis W34 Draft Analysis & Symn
b +
| Geometry Analysis |§ Zebra Stripes 4= Undercut Analysis : Thick
Import Diagnostics - Curvature ¥ Parting Line Analysis (T3 Comp
B- @ 6o - B

Force Yalug (M. [2000]
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96 | Klik op Next

arm.SLDPRT = (3 ~ SolidWorks Search 1?7~ - A%
& Deviation Analysis Draft Analysis & Symmetry Check .::_,,‘1‘; ﬂ
] ] ; A ; Chedk ) :
& Zebra Stripes @ Undercut Analysis 5= Thickness Analysis Acti | SimulationXpress bod
VE ... .
Analysis Wizard

. Curvature @ Parting Line Analysis @ Compare Documents

-

1@ @-6o- @ BB~

SolidWorks SimulationXpress &

«

1 Fixtures ¥
2 Loads ¥
3 Material

Run

Results

Optimize

o Un b

To simulate the loading on your
part, you apply forces, pressures,
or both Exameples

Warning: These loads are
assumed to be uniform and
constant. What does this mean?

Add a force
Add a pressure

. Edit an existing force or
—= pressure

Mext

97 We hebben niet tevoren
een materiaal gekozen, dus
moeten we dat nu doen.

Klik op Choose Material

arm.SLDPRT *

Q’Av SolidWorks Search

¥

| ? - = O K

é Symmetry Check

$ Thickness Analysis

% Deviation Analysis Draft Analysis
‘@ Undercut Analysis
@ Parting Line Analysis @ Compare Documents

N )
% Zebra Stripes

. Curvature

v

=
A:.::hhveedg | SimulationXpress
| Analysis Wizard

-

g

@8- @ 6r- @ - B~

SolidWorks SimulationXpress &

F 4

1 Fixtures (¥4
2 Loads ¥4
3 Material

4 Run

5 Results

& Optimize

There is no material assigned to
this part.

SimulationXpress requires the
part's material to predict how it
will respond to loads.

Choose Material
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2. Kilik op Apply
3. Klik op Close

98 1. Selecteer Alloy Steel

£1.[f5] solidworks Materials 2| | Properties |Fauoriteg|
E'" Bl F Material properties
1023 Carbon Steel Sheet (5) Materials in the default library can not be edited. You must first copy the
-.#= 201 Annealed Stainless Steel (55) material to a custom library to edit it
5: :12:;511;3 :at::,s::::::::bar Madel Type: Linear Elastic Isotropic
--§= AISI 1015 Steel, Cold Drawn (55) Units: 51- N/m*2 [Pa) ~
~§= a1st 1020 Categany Steel
AISI 1020 Steel, Cold Rolled i
i = AISI 1035 Steel (55) i Name: Allay Steel
i $= AIST 1045 Stesl, cold drawn
i §= arst 304
I §E AISI 316 Annealed Stainless Steel Bar (58 Description: |
i 8= st 316 Stainless Steel Sheet (55)
I AISI 321 Annealed Stainless Steel (S5) s
= AISI 347 Annealed Stainless Steel (55)
3= AISI 4130 Steel, annealed at 855C . Eropeity Vaue Units
) Elastic Modulus 2.1e+011 | Nim"2
AISI 4130 Steel, normalized at 870C Polssons Ratio 028 NIA
4= AISI 4340 Steel, annealed Shear Modulus 78e-010 | Nim'2
3= AISI 4340 Steel, normalized Density 7700 kg/m"3
AISI Type 316 g@inless steel Tensile Strength T23825600 | Nfm2
3= a1SI Type ARG Steel Compressive Strength in X Nim"2
Alloy Steel 1 “ield Strength 620422000 | Nfm"2
loy Steel (55) Thermal E ion Coefficient | 1.3e-005 K
ASTM A6 Steel i Wi K)
§E Cast Alloy Steel :::g-K]
Cast Carbon Steel
Cast Stainless Steel i
1 ) . ) 3 Save

99 | Klik op Next

arm,SLDPRT * (2 ~ SolidWorks Search )12 - - A %

¥

i Deviation Analysis WA Draft Analysis é Symmetry Check @’;

E Zebra Stripes ﬁ Undercut Analysis i Thickness Analysis Aghhueedg | SimulationXpress >
| Analysis Wizard

I Curvature @ Parting Line Analysis @ Compare Documents -

_ sz | SolidWorks SimulationXpress o

@B @6 @ B-E- x

1 Fixtures
2 Loads

3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

AR NN

The material assigned to this
partis:

Alloy Steel

Young's Modulus:
2 1e+011Nim"2

Yield Strength:
6.20422e+008N/m"2

Change material

MNext
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100 | Klik op Run Simulation — (I~ SoldWorks Search )2 < - O %
i Deviation Analysis Draft Analysis é Symmetry Check -_gf; ﬁ
E Zebra Stripes @ Undercut Analysis $ Thickness Analysis A:[::hhveed( | SimulationXpress B
| Analysis Wizard
I Curvature @ Parting Line Analysis @ Compare Documents -
_ = s | SolidWorksSimulationXpress o
| @8- (@ 6o- @ x
1 Fixtures (¥4
2 Loads ¥y
3 Material ¥y
4 Run 4
5 Results ¥y
& Optimize
Your model is ready to solve!
You can solve with the default
settings or adjust them to better
suit your needs.
Change settings
Run Simulation
Next
N
101 | Kiik op Yes, continue arm,5LDPRT * (. ~ SolidWorks Search )2 - - A %
2, Deviation Analysis WH Draft Analysis Symmetry Check @"; -
™
E Zebra Stripes i Undercut Analysis s Thickness Analysis Ashljed; | SimulationXpress »
VE L. . S
. - Analysis Wizard
l Curvature %» Parting Line Analysis [F#] Compare Documents -

BB 6o @ B -

- 8 %

SolidWorks SimulationXpress (&

b

1 Fixiures
2 Loads
3 Material
4 Run

5 Results
& Optimize

L4448

Examine the animation of the
part's response to verify that the
correct loads and fixtures were
applied.

Warning: If the loads and fixtures

are incorrect, the results of the
analysis will not be accurate.

Play animation

[} stop animation

Does the part deform as you
expected?

Yes,continue

Mo, return to Loads/Fixtures
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102 Na het berekenen bIIJkt de arm.5LDPRT * '-\'%VSolid\";'orks Search ? ~ - O &
gevonden FOS-waarde : -
0.98 te Zijn. Dat is dus net & Deviation Analysis Draft Analysis é Symmetry Check -:._h;
te Weinig' E Zebra Stripes ‘@ Undercut Analysis $ Thickness Analysis Aé:thveedQ SimulationXpress o
' "t | Analysis Wizard
. ) & Curvature @ Parting Line Analysis Fﬂ_] Compare Documents = B
1. Vulin het menu 2 in = —
- 8 % SolidWorks SimulationXpress 59
2. Druk op <enter>. | B~ (- 65 @ B B~ x I
Je kunt nu duidelijk zien :
waar de meeste spanning : E';‘;”J:S j
ontstaat: aan de binnenzij- ey 7
de van de arm. 4 Run 7
. I 5 Results
Klik op Done viewing re- =
sults.
Results
a Show von Mises stress
(&3 show displacement
1
Show wher
factor of
safety (FOS) |2
is below:
Based on the specified
parameters, the lowest factor of
safety(FOS) found in your design
is 0.989647
Use these controls to view the
animation.
[(3 Pray animation
3 Stop animation
Done viewing results
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103 K||k Op Next arm.SLOPRT * (L) + solidworks Search 1?2 - = B XK
& Deviation Analysis Draft Analysis é Symmetry Check =) ﬁ
N ) ) T ) Check : S
% Zebra Stripes @ Undercut Analysis =3 Thickness Analysis Active Simulation¥press B
| Analysis Wizard
E Curvature @ Parting Line Analysis E}j Compare Documents -
_ = s | SolidWorksSimulationXpress o
| BB - @ ”
1 Fixtures (¥4
2 Loads ¥y
3 Material ¥y
4 Run ¥y
5 Results ¥y
& Optimize
Saving a report of your results
ensures the information is well
documented for future work on
this or similar projects.
Choose between these two
report methods:
Generate HTML report
Generate eDrawings file
Next
I
104 | We kunnen het onderdeel —— (]~ Solidvorks Search 1?7~ - A%
sterker maken door de arm | -
minder gekromd te maken 2 Deviation Analysis Draft Analysis é Symmetry Check =) ﬁ
i S Zebra Stripes Undercut Analysis X Thickness Analysis ChECk Simulation¥press B
e radius wordt dan dus = + Active ... | S8
groter_ § curvature @ Parting Line Analysis E}j Compare Documents > !
. = « { SolidWorks SimulationXpress &
Klik op Next -8x
| @~ @ 6o~ @ x
1 Fixtures (¥4
2 Loads ¥y
3 Material ¥y
4 Run ¥y
5 Results ¥y
6 Optimize
Optimize Your Design
SimulationXpress can identify the
optimal dimension for most
features in your SolidWoarks
model based on your simulation
results.
Would you like to optimize your
model?
& Yes
" No
\ MNext
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105

Selecteer in het model
de maat R75, deze
gaan we wijzigen

Klik op OK

B ' Parameters

{38 JYrickness Analysis

ompare Documents

Name Category Value Units Comment
D2Sketch3 lodel Dimension ~|75 mm v

i

i

References
Mode! Dimesion: D2@Sketch3@arm2.Part Select the model dimension that you
f would like to link to this parameter.
\ 2
o | [camcd | [y | [ rep |

Text A

)]

3 | B

3 Z..LX
JBE™

Jelald)

106

Voer als75 minimale
waarde voor de maat
751in

Voer als maximale
waarde 85 in

Kies bij Constraints:
Factor if Safety

Voer voor de minimale
waarde van de FOS 1
in

Klik op Run

F-l-5-9 * B &l - arm.SLDPRT = (3 ~ SolidWorks Search 12 - -8
] Check 54, Deviation Analysis Draft Analysis A\ Symmetry Check &

on  Sensor Geometry Analysis Q Zebra Stripes @ Undercut Analysis =5 Thickness Analysis hedd SimulationXpress »
= — ~ * Active ... e

ties Statistics Analysis Wizard

@ 1mport Diagnostics | [l Curvature

&5 Parting Line Analysis 53] Compare Documents

1 Evaluate | Dimxpert | Office Products |

XasmE F- -0 B

-8 %

SolidWorks SimulationXpress &

X

1 Fixures

2 Loads

3 Waterial

4 Run

5 Results
& Optimize

AR SN

To optimize your design:

First, select a dimension that wil
be used as the variable in the
optimization design study.

The optimization design study
will vary this dimension within a
range that you specify in the next
step. The simulation will be
recalculated at each dimension
value. The dimension value that
yields the model with the lowest
mass while respecting the
constraints is the optimal value

E Edit the dimension

v
2}“)( et
“Trimetric 5
rs Back [5) start over
Valhle View | Results View
‘ 1 2
Run Optimization
=) Variables s
| D Sketch3 (0. D?S)| Range | Hin: ‘TSmm o ‘ Max: | 85mm

| Click here to acd Variabies =

3

[= Constraints.

[ Factor of safety | s greaterthan |

4
Min: | 1

| Glick here to add Constraints ~

= Goals

|Mass |M|n|m|ze |

O 0

o2
-

|\ E2
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107 | De nieuwe maat is bere- : ~
arm,SLDPRT * L) + SolidWorks Search | 2 - = B %
kend op 85. Het onderdeel Q
is daarmee sterker en lich- i Deviation Analysis Draft Analysis & Symmetry Check -:Q-; ﬁ
ter geworden_ Deze maat E Zebra Stripes @ Undercut Analysis $ Thickness Analysis Aé:hhveed( Simulation¥press =
| Analysis Wizard
willen we gebruiken in het | & curvature 5 Parting Line Analysis 3] Compare Documents . el i
model _ & 3 | SolidWorks SimulationXpress &
. . - [Tl - o o &
1. Kk op Optimal Va- || 8 G- @ - & %
lue
1 Fixtures (¥4
2. Klik op Next 2 Loads v
. i 3 Waterial W
Eventueel kun je hierna de 4 Run 7
analyse nog een keer uit- 5 Results 7
voeren op het geoptimali- 6 Optimize v
seerde model.
Optimization Results
Displaying the results of the
optimization as well as the initial
model.
Which dimension value would
you like to use for the model?
" |nitial Value 75mm) , Factor of
fety( 0.089647)
Optimal Yalue 85mm),
Factor of Safety( 1.09769)
(£ Editthe dimension
Editthe constraint
2 o
@ Run the optimization
MNext
108 | Sla de wijzigingen in het

bestand op.

Werkplan

Het derde en laatste onderdeel van dit product is vrij eenvoudig: de draad-
spil. In de tekening hieronder zie je hoe dit onderdeel er uit ziet.

30e

i.)

@38

10

25 110

Het gedeelte met de schroefdraad en de punt maken we als één rotatie-
vorm, het zeshoekige gedeelte maken we daar als een extrusie bovenop.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014

Tutorial 8: Lagertrekker

47



100 | Open een nieuw part.

é
Maak de sketch die je hier- -
naast ziet op het Front Pla-
ne.
e
m
|
q—_%

o
4
101 | Maak van de sketch een P@{@IE“‘;] Partd (Default<<Defaults_.
Revolved Boss/Base. qmé_
1. Selecteer in het model v
e . 2
de lijn die als rotatie-as ‘
R Revolve Parameters 3
dient. n,
. * 1
2. Kiik op OK. |§| IOne-Direction v] 2 *
[ 3s0.00deg .
["] Thin Feat ¥
| i Feature | ‘-' .
| Selected Contours ¥ | |

| P
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102 | 1. Selecteer het boven-
vlak van het model.
Hierop maken we de

volgende sketch.

@& e <

Dhrection 1

@ [Blind

1

;f: 25.00mm h 1
Ierge result
™ g
Draft outwarl

HE & & L@
2. Roteer het model naar
Normal To.
2
1
103 | Klik in de CommandMana- | |§flSelidWorks i O-F-d-2=-9- 8 & - Sketch2 of Part3 =
ger op Polygon. Bl |\N-@-N-51 2k [ L\ Mirror Entities
Teken een zeshoek, en ot o [ O - 3+ @+ A g, St ofer H tnea setnpaten - | DS
bemaat die, zoals je hier- = B o . . T g Move Enities ) i
naast ziet. i -
Features | Sketch Dimxpert | Office Products | @ o Mm@ F- o
Zorg dat recht boven de N el =NED
Origin een hoekpunt van (T ;
de zeshoek geplaatst is. B Part3 (Default<<Defaults_., \
Sensars \
[j—- Annotations
3= Material <not specified > Bo B
Q Front Plane \
&5 Tap Plane
& Right Plane
1 Origin
[3...5:;2: Revolvel
- () Sketch2
17
104 | Maak van deze sketch een @]@@ Partd (Default<<Defaults_.
extrusie. IS Boss-Extrude 7 é
1. Stel de hoogte in op wi G 2
25mm. — -
2. Klik op OK. [sketen Plane -]

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014

Tutorial 8: Lagertrekker

49



105 | Nu moeten we de boven- Y [EIEEY »

kant nog afschuinen. (T )
Selecteer het Right plane T Part3 (Default< <Defaults_.. /ﬂy
. g P Sensars ]a
in de FeatureManager, en &[] Annotations 2 /pf"F
roteer het model Normal 8= Material <not specified> |! i9
To. %y Front Plan (

& Tap Plane E = @k ‘;

W Wright Plane

L, Origin 1

[j—--ﬁ%a Revolvel

[j—-ga Boss-Extrudel

106 | Maak nu de sketch zoals je
die hiernaast ziet:

Teken eerst de centerline
vanuit de Origin verticaal
omhoog.

Teken dan het driehoekje.

Voeg tot slot de twee ma-
ten toe.

107 | 1. Klikin de FeatureMa- | |§fiSolidWorks I O-&-H-=-9-8 &- —

nager op de tab Featu- @ 6_-;-6 Revolved Boss/Base oy @ Revalved Cut . 1 E @ Rib gl Wrap
res B B ! aag =
Extruded (=, SweptBoss/Base | Extruded Hole |[& SweptCut = Fl‘-;-il:i;rn 8 Draft [=] Dome |
Boss/Base Cut Wizard

2. Klik op Revolved Cut. L\ Lofted Boss/Base [ Lofted cut A . [E shel [BE mirror
Sketch | Evaluate | DimXpert | Office Products | @ o Mm@ F- o

A

Features

G .

B Part3 (Default<<Default>_.
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schroefdraad op de draad-
spil.

Het commando hiervoor
vinden we in de pull down-

menu’s:

1. Open de Pull down
menu’s

2. Insert
Annotations

4, Cosmetic Thread

108 | Klik in de PropertyManager ||| (2[4 Part3 (Default<<Default>_..
op OK. i
*~ |
Revolve Parameters 2 {/ !I
M, |linel | é \‘\
@ | One-Direction - / !
A sso0deg 4 |
[ ) hin Feature v !
[ selected Contours ¥ | !
|
109 | Tot slot maken we nog

Extruded @ Swept Boss/Base
Boss/Base
ﬂ Lofted Boss/Base

| Extrud
2 Cut

Features | Sketch | Evaluate |

DimXpel

%|ﬁ [E]@ »

(7 )
%8 Part3 (Default<<Defaults_..
(&) Sensars

[j—- Annotations

[}{QQ Lights, Cameras and Scene
3= Material <not specified >
%> Front Plane

&% Tap Plane

& Right Plane

I_. Origin

[j—--G:Rh Revalvel

[j--@ Extrudel

[]—-@ Cut-Revalvel

2

SN

Boss/Base

Cut

Features
Pattern/Mirror
Fastening Feature
FeatureWorks

Wnlid'ﬂorks File Edit View | Insert | Tools Toobox Window Help :ﬁ%rt’.*
IST:LOR Boss/Base

- v v v v w

1L
CLL

o Rb (i@l wrap
FI‘_::::earrn % Draft S Dome |

- E Shell @ Mirrar
Qo m @ J o

Surface
Face
Curve

Reference Geometry

Sheet Metal
Maolds

Part...
Mirror Part...

Sketch

30 Sketch

3D Sketch On Plane
Derived Sketch
Sketch From Drawing
DXF/DWG...

Design Study 3

Tables

Py

Annctations

3

3

Object...
Hyperlink...
Picture...

Customize Menu

Mote...

Balloon...

Stacked Balloon...
Surface Finish Symbol...
Weld Symbuol...

Geometric Tolerance.., 4

Datum Feature Symbaol.
Datum Target... I‘
Cosmetic Thread...

COREYIL ToR
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110 | 1. Selecteer de rand van

het vlak waarop je de
schroefdraad wilt ma-
ken.

2. Kies als standard ISO
Kies als size: M12
4. Klik op OK.

#-& part3 (Default<<Defaults_.

W e

£ Cosmetic Thread

-

Thread Settings

@ Edge<1=

b

Standard:
150 b 2

*)

Type:
[ Machine Threads

Size:
12

& [10072mm

111 | Om de schroefdraad zicht- || [ ) »
baar te maken kun je het || )
volgende doen: @ Part3 (Default<<Default>_.. | 2
1. Klik met de rechter pomrs
muisknop in de Featu- &7 | Details...
reManager op Annota- Display Annotations
tions Showr Feature Dimensions
2. Kilik op Details
112 | 1. Vinkin het menu dat || annotation Properties [
verschijnt de optie
Shaded cosmetic th- Display filter _
reads aan. Cosmetlcthreads Shaded cosmetic threads
Datums Geometric tolerances
2. Klik op OK. Datum targets 1 Mates
DFeature dimensions Surfacefinish
Referance dimensions [ Welds

DDimIpert dimensions DDisplay all types

Text scale: [1:1

Always display text at the same size

D Display items anly in the view orientation
in which they are created

Display annotations 2

Use assembly setting for all components

Cancel

Help
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113

Dit onderdeel is nu ook
klaar. Sla het op met als
naam: wire_shaft.sldprt

EpsolidWorks p - (Pgdel - % -9 - 8 -

Part3 *

— 12 Revalved Boss/Base
'

Extruded @ Swept Boss Base
Boss/Base
/5 fl Lofted Boss,Base

| Extruded
Cut

E_ﬁ Revolved Cut
Hole Swept Cut
Wizard
[ Lofted cut

@ L1

Filet Linear
Pattern

- -

o Rib (@l wrap
@ Craft G Dome |
ﬁ Shell @ Mirrar

Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert | Office Products |

l;s A=Y EY »
i

g

Ty Partd (Default< <Defaults_..
[ Sensars

[j—- Annotations

3= Material <not specified >
\<§ Frant Plane

& Tap Plane

% Right Plane

boog iy Origin

[3---5:;3 Revolvel

[]—-@ Boss-Extrudel

[j—-@ Cut-Revolvel

a Qs m@ @ o

114

Nu maken we de assembly
van de lagertrekker.

Open een nieuwe assemb-
ly.

Plaats als eerste onderdeel
het brugstuk in de assemb-
ly.

Plaats vervolgens drie keer
de trekarm en één keer de

draadspil op willekeurige
plaatsen in de assembly.

(7B »
T

a Asseml (Default<Display State
..[) Sensors

[ {z| Annotations

.. Front Plane

&3, Top Plane

& Right Plane

- (f) bridge<1> (Default<<De
[}-% (-) arm<1> (Default<<Defa
[j--ﬁ (-) wire_shaft<1> (Default<
£
3

0 (-) arm<2> (Default< <Defa
0 (-) arm<3> (Default<<Defa

@@ Mates

Asa
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115 | Plaats eerst de trekarmen -9 Assem1 (Default<Display ..
in het brugstuk.
Klik in de CommandMana-
ger op Mate.
Selecteer de twee edges :
zoals je hiernaast ziet, om MateSeletions:
de eerste trekarm op de &3 Ige< WM
juiste plaats te zetten. Sl el
Zet ook de andere twee Standard Mates-
armen op deze manier op (K| coincident
de juiste plaats. & i
Let op: geerIk Mate ) L Perpendicular
alignment (aligned of anti- O gt
aligned) wanneer een tre- || — "
karm verkeerdom geplaatst |©) concentric
wordt. Lock
f—{ | 1.00mm |
[Ty [ 30.00deg =
116 | Om te zorgen dat de trek-

armen recht komen te
staan, maken we nog extra
mates aan.

1. Klik in de PropertyMa-
nager Multiple Mate
Mode aan.

2-4 Selecteer één voor één
de drie contactvlakken
van de trekker

5 Klik op OK.

Mate Selections A

8 Brerom |||

Face<1>@arm-2
Face<1> @arm-3 |
1

— Create multi-mate
falder

[] Link dimensions

Standard Mates

>

Coincident

\\ Parallel

Perpendicular

Common Mate Entity
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117 | Tot slot moet de draadspil J Asseml (Default<Display S...
nog op de juiste plaats ge- c“um"cz
zet worden. Maak een ma- 'f 9
te tussen de vlakken zoals 3
je hiernaast ziet. S Mates
Hoe ver de draadspil in het M,,e P
brugstuk steekt, kun je op Fm(]) @w,,e R
Standard Mates
;( Coincident
[\TJ Parallel
L Perpendicular
u Tangent
. Concentnc
118 | Plaats nu nog bouten, rin-

gen en moeren uit Toolbox
in de assembly.

Ga voor de bouten in de

Toolbox naar Din > Bolts
and Screws > Hex Bolts

and Screws

Selecteer Hex Screw Grade
AB — DIN EN 24014

Geef als maat: M8, en als
lengte 40.

Plaats deze bout drie keer
in de assembly.
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119

Ga voor de ringen in de
Toolbox naar Din > Was-
hers > Plain Washers

Selecteer Washer — Grade
A — DIN125 Partl

Selecteer als maat: 8.4
(For Thread: M8)

Plaats deze ring ook drie
keer in de assembly.

120

Tot slot plaatsen we de
moeren. Ga in de Toolbox
naar DIN > Nuts > Hex
Nuts

Selecteer Hex Nut Grade C
— DIN EN 24034

Selecteer als maat: M8

Plaats ook deze moer drie
keer in de assembly.

121

Daarmee is de assembly
klaar.

Sla het bestand op als Bea-
ring_puller.sldasm.
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Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je ge-
leerd hebt?

Het belangrijkste wat je in deze tutorial gezien hebt is dat je met Simulati-
onXpress heel eenvoudig te weten kunt komen of het model dat je ontwor-
pen hebt sterk genoeg is of niet.

Verder zijn er verschillende andere nieuwe onderwerpen aan de orde geko-
men:

Je hebt een wat complexer model gemaakt (het brugstuk), en daarbij
twee keer een circular pattern gebruikt

Je hebt een Axis gebruikt, en een andere manier gezien om een hulp-
vlak (een Plane) te definiéren.

Je hebt een materiaalsoort aan het model toegekend
Je hebt het gewicht en het volume van het model bepaald
Je hebt het Sweep-feature gebruikt

Bij de trekarm heb je gezien dat het soms handig is om eerst de uitein-
den van een model te maken, en daarna pas het gedeelte er tussenin

Je hebt met Cosmetic Thread gewerkt.

Al met al heb je al veel gezien van SolidWorks. Waarschijnlijk begrijp je in-
middels hoe het programma werkt, en daarom kun je nu een echte expert
worden. Nu kun je namelijk makkelijk zelf eens een functie uitproberen! En
kom je er niet uit? Kijk dan eens in de help-functie, of gebruik een boek
over SolidWorks waarin alle functies uitgelegd zijn.
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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag
de dag.

Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot opti-
malisatie van functies die al in het programma aan-
wezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde viakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD soft-
ware in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van So-
lidWorks vereist is. Dat maakt de motivatie om So-
lidWorks te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of
student de Student Kit gratis downloaden. De Stu-
dent Kit is een volledige versie van SolidWorks, die
alleen voor educatieve doeleinden gebruikt mag wor-
den. De gegevens die je nodig hebt om de Student
Kit te downloaden, kun je via de docent verkrijgen.
Ook kun je de Student Kit downloaden via
www.solidworks.nl. Aarzel niet om uw collega stu-
denten of uw docenten attent te maken op alle gratis
mogelijkheden die door SolidWorks op deze website
geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studen-
ten, die na hun opleiding de beste kansen willen krij-
gen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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