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Tuinlantaarn

In deze oefening maken we een tuinlantaarn. Deze bestaat helemaal uit plaatwerk. In tutorial 4 (de kaar-
senhouder) heb je al eerder gezien hoe je plaatwerk in SolidWorks kunt modelleren. In deze tutorial gaan
we daar verder op in. Je zult verschillende technieken zien om onderdelen uit plaatmateriaal te maken.

De tuinlantaarn is een behoorlijk ingewikkeld product, en je zult dan ook veel in deze tutorial leren. Bij-
voorbeeld: hoe maak je een kopie van een onderdeel, en hoe wijzig je dat daarna. Hoe los je foutmeldin-
gen op, hoe bouw je een model op uit sub-assemblies?

Hieronder zie je een exploded view met alle parts van de lantaarn. We bouwen het hele product op uit
drie sub-assemblies (of las-samenstellingen). Ook die drie zijn hieronder te zien. Deze gelaste delen wor-
den met boutjes en moertjes aan elkaar bevestigd.
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Bij elk part van de tuinlantaarn dat we modelleren, zorgen we er voor dat de origin precies in het midden
van het model ligt. De Front planes en Right planes van alle onderdelen vallen dan dus samen. Dat maakt
het straks heel makkelijk om de assembly te maken.

Werkplan

Laten we beginnen met modelleren. We beginnen bij de voet, en eindigen
bovenaan. Het eerste onderdeel dat we maken is de bodemplaat. Dit is een
eenvoudige ronde plaat met een aantal gaten, volgens de onderstaande te-
kening.
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we een Boss-Extrude

Hoe zou je dit onderdeel aanpakken? Wij maken het in twee features:

1. Eerst maken we de ring, met het gat in het midden. Hiervoor gebruiken

2. Daarna plaatsen we de zes gaten met een Circular pattern.

1 Start SolidWorks en open
een nieuw part.

2 1. Selecteer het Top-
plane in de Feature-

Manager.

2. Klik in de Command-
Manager op Sketch,

3. Klik op Circle.

B@solidWorks p O -3 -kl-5% -9 [K]-/8 &-

B o \-@N-E o
Sketch  Smart £ Convert
Dimension B T 1‘% Entities

. . - @ 13 * -

h | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert

&
b
5
.é.

8]
[\

T

W Partl (Default<<Default> _Disg

: (] Sensars

[A] Annatations =
$= Material <nat specified:
% Frant Plane -
9 G
% Right Plane

I_. Origin

| 1]
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Teken twee cirkels, zorg
dat het middelpunt van
beide cirkels op de Origin
(het nulpunt) ligt.

Klik in de CommandMana-
ger op Smart Dimensions,
en plaats bij elke cirkel een
maat.

Na het plaatsen van de
maat kun je de afmeting

@SnlidWorks' O-Z-B-2-9--8 - Skety
E | O l \ T @ s N M 2"5 @ ,& Mirror Entities
Exit Smart Trim  Convert oom Display,T
Sketch | Dimension 0 - '{;} T 6’ T A Entities  Entities é]f'f_s_et 243 Linear Sketch Pattern M Relatic
ntities g
- - - @ ﬁ - ¥ v - ‘Up Move Entities - -

Fealures | Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimipert |

QLAY EB- T 6r-

van de cirkel wijzigen. f% [Edl:ED -

Zorg dat de grote cirkel een | ||[@ Partl (Default<<Default> Dis \

diameter van 280mm heeft, B[ Segmme .

en de kleine cirkel een di- | | * L&) ametatons
§= Material <not specified> o o

ameter van 170mm. % Front Plane 2 8
% Taop Plane == o
o o .
% Right Plane
I_. Origin ¥
B Sketchi _/

Klik nu in de CommandMa- Bl SolidWorks X O--B-2-9-0L -8 B - ket

nager op Features en ver-
volgens op Extruded Boss.

Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert |

Y
(T 1 y
% Partl (Default<<Default>_Disy

QLAY WMEB- T 6r-

RN T

—
|l Sensors
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6 Stel in de PropertyManager | | |7 |12 4 | + §® Partl (Default< <Default>_..
de g|IK<te in op 3mm en Klik | S 3
(0] .
P R
From n
|Sketch Plane v |
Direction 1 A
| A | |Bl|nd
1
o -
[ ]
FiesFE Anbaaed ﬂ
7 We gaan nu op het boven- | | 55 sovipworks i O-2-K-%-9- (K]]8 - Part1 = E
vlak een sketch maken @ & sw e g
de zes bevestigings- 5P Sl @ & sweptcut | @ Bl
voor Exh’uded Revolved B Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut e ;;Errn
gaten. Boss/Base Boss/Base Cut  Wizard Cut
@ Boundary Boss/Base @ Boundary Cut - -
Zorg eerst dat je recht te- | | reatures [ Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | Ofice Products |
en dit vlak aankijkt: - e T )
9 ) ©lERe® >
1. Klik op het bovenviak | |(%
van de plaat % Partl (Default<<Default>_Disg
[ Sensors
2. Kies de optie Normal | |@-[A] Annotations
To. (@] Solid Bodies{1)
3= Material <not specified>
----- Q Front Plane
----- @ Top Plane
..... <& Right Plane
8 Teken nu eerst een hulp- @snlidWorks i 0 -2 - Eﬂ -5 -9 (-8 & - Part1 =
in: Ny > © 5 o &
. . 5kebj1 Smart \ Ling Convert HH
1. klik in de Command- Bimension || Entities
i l
Manager op Sketch - - e - - $o .
gie | Dimxpert | @O N E . (T G- .
2. Open (indien nodig) 3 AANRE- -6 @ &
het verlengde menu
3. Klik op Centerline. m
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9 Teken de centerline vanuit 166, 20°
de origin verticaal naar bo-
ven. e |

Druk op het toetsenbord op
<esc> om het tekenen van
de centerline te beéindigen.

10 Klik in de CommandMana- | | SgiSoli ] - B 3-8 E Sketché of Part
ger op Circle, en teken een

. . . . & \ -@ - r\J v :EE af @ j ﬁ_\. Mirror Entities & 4
Kein dirkeltje zoals hier- S (O DO - B i, U ofte B e Seunronen  +| BB o
naast te zien is. ©-0 T)-* T s ot ’ '

Zorg dat het middelpunt
van het cirkeltje op de cen-

QANME-T-60- @ -

terline ligt.
ﬂ Partl (Default<<Default>_Disg
----- . Senzars
{E Annotations
3= Material <not zpecified:
% Front Plane
% Top Plane
> Right Plane
l_. Origin
ﬁ Extrude3
i L Sketehd
11 | Klik in de CommandMana- i iR : -~ B E Sketchd of Part
ger op Smart Dimensions e 2\ irror Entiies & 1
en bemaat het cirkeltje. De A Trim  Convert O?Et 830 lnearSketchpattern | DisPRY/Delete o
Entities Entities Entities oo Relations e
maat moet @8mm worden. T ) 18 Move Entities . i

QAEWE- T 6o- @ £

n Partl (Default<<Default>_Disg
Sensors

Annotations

!E M aterial <not specified:
Q Frant Flane

i @ Top Plane
FE —_
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nager in het selectie-
veld Entities to Pattern.
Dit veld wordt nu rood
gekleurd

2. Selecteer het cirkeltje
dat je wilt kopiéren

3. Wijzig het aantal ko-
pieén in 6

4. Controleer of de totale
hoek op 360° staat.

5. Klik op OK.

360deg

n Equal spacing

Add spacing
. dimensions

[

Display instance
. count

A 120mm
& 70deq

Entities to Pattern 2~

1 1)

;

Jo |An:l i 1

Directio

Instances:
Spacing:

12 | Bemaat nu ook de afstand [ 8 Patt Defaults <Defaut ..
van de cirkel tot de origin,
zoals hiernaast te zien is.
Klik daarvoor (met het
Smart Dimensions-
commando nog steeds ac- style
tief): |Tolerance,l’grecision w |
1. Op het middelpunt van | ||[primary value A
de cirkel
2. Op de origin (2] [11a37mseessm |5
3. Op de plaats waar de | ||pimensionText A
maat moet staan.
4, Wijzig de maat in
120mm
5. Kilik op OK.
13 |1. Klk nu in de Com- BB -9 N8 E- sketché of Part
n'_l_ar]dManager op het -E % 5 A virror Entities 4
pijltie  naast Linear A E:t']';" m‘t’f" Offset (388 Linear Sketch Pattern ayelete o
Sketch Pattern = = enties Linear Sketch Pattern
2. Klik op Circular Sketch il g
Pattern 2
14 1. Klik in de PropertyMa- Partl (Default<<Default>_.. |
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15 Klik in de PropertyManager
op Features en vervolgens
op Extruded Cut

@solidWorks p [~ -l - & -9 - (K]]8 & - Sketchs ofpart
6?6 Swept Boss/Base x =) Swept C ke ”i‘,: @ Rib
Extruded Revolved Lofted Boss/Base Extruded | Hols Revolved |[ff] Lofted Cut LR

Boss/Base Boss/Base 2 T - Cut Cut

16 1. Stel de diepte van het
gat in op Through All
(door het hele model
heen).

2. Klik op OK.

RESolidWorks i E N e Sketehé of Part

DOSS/Dase  Dboss/Dase ) . ut ViZard
Features | Sketch | Sheet Metal | Evaluate | DimXpert |

REE Partl (Default< <Default>_.. P
|0 |Cut-Extrude K - v

R

From 3
Sketch Plane v
Direction 1 ~ |

17 Het eerste part is nu klaar.
Maak een nieuwe map aan
voor de tuinlantaarn, en sla
dit onderdeel op met als
naam: flange-bottom.sldprt

Werkplan Het tweede onderdeel dat we gaan maken, is de voet. Dit is een zeskantig
bakje, dat uit twee delen gemaakt wordt. Zie de tekening hieronder.
Dit onderdeel bouwen we op als een sheet metal onderdeel
SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 10
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18 | Open een nieuw part.

19 | Selecteer in de FeatureMa- | [giSolidWorks b [ - % - -5 -9 -(5]-]8 & Sketch of Part2.Sl
nager het Top Plane. Bl © \-O-nN-5 ¥ [ 5 A\ viror Entites & 1
Teken eerst (op een wille- | | |seth| omancon T~ 2 - & - A et B Ofiet HE Lnearscewnpatom - | PRI R
keurige plaats) een hori- - - O A-x - - i ove Enttes M
zontale centerline, met een Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | QA MEB- F-6o- O R
lengte N ongeveer %1@ B2 - Par2 (Default<<Default>_.

250mm

Teken daarna de drie lijnen
zoals hiernaast te zien is. Existing Relations
L

oy

Zorg ervoor dat de middel-
ste van deze drie lijnen ho-
rizontaal loopt.

o Under Defined

by

| Add Relations

20 | Verplaats nu het midden
van de centerline naar de

Iﬁlﬁﬂil_

origin.
1. Klik de Origin aan Selected Entities A
2. Hou de <ctrl>-toets op N
het toetsenbord inge-
drukt, en klik de cen- =

terline aan

3. Klik in de PropertyMa- Add Relations
nager op het knopje bij

MIdeInt |/! Mid-poi-nt
|___ cident

| MNnkinnec £ |

<«

| Existing Relations

bl

lasa

21 Maak nu de drie lijnen

t%$

even lang:

1. Klik de eerste lijn aan ¥ =

2. Druk de <ctrl>-toets | |/Seiected Entities | ] ] % ] ) -
in, en selecteer de e = '

Hou de <ctrl>-toets
ingedrukt en selecteer | |||euisting Relations

tweede lijn Line4 1
& 2
3. K 3

de derde II]n Add Relations -3 L
4. Klik in de Command- |E| Horizontal

Manager op Equal. L wertica
|,-'"| Collinear 3
| \\ |Para||e| 4
| = |Egua|
(1] e
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22 | Klik in de CommandMana-
ger op Smart Dimensions. *
Plaats de maten zoals hier- - - -l - - -
naast te zien is. |
= =
3209
==
=
_120 )
23 1. Klik in de Command- | |EfSelidWorks L O-2-B-%-9-04 -8 E - Sketchl of Part2,51
Manager op Sheet Me- =
tal Bi»j;a +c 2 ! Forﬁing
Flange Tab Tho = Tool
2. Klik op Base-Flange . J
Features | Sketch | SheetMetal ivaluate Dimxpert LA ST E- (T - © -
Y eI ED s 1 *
(T ) - - - - - -
B Par2 (Default<<Default>_Dis \ u
[ Sensars i /

Tip! Als de knop Sheet Metal in de CommandManager niet zichtbaar is, klik dan
met de rechter muisknop op een tab van de CommandManager. Er ver-
schijnt dan een lijst, waarin je Sheet Metal aan kunt zetten.

In tutorial 4 (kaarsenhouder) is dit uitgebreider beschreven.
24 | Stel in de PropertyManager EAEED
het volgende in: A Base Flange
1. De hoogte van het on- ‘f-‘ A
derdeel is 20mm. Direction 1
2. De materiaaldikte is | [ %/ ] |_
L.5mm. & .
De buigradius is 1mm. | | pirection 2 v
4. Klik op OK. Sheet Metal Gauges 2
[Juse gauge table
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25 | Nu maken we het omge-
zette vlak.

1. Selecteer (aan de bin-
nenzijde) de rand die
je wilt omzetten

2. Klik in de Command-
Manager op Edge
Flange

Part2,SLDFRT

E@solidWorks o[- 2 -l - % -9 -[G]-/8 -

N @ 3 [ EdgeFiange |#* 100 &, [ Extudedcut L, unfie

Base Convert Lofted-Bend 'F Miter Flan: ¥, SketchedBend | EorEs Forming .@ Simple Hole '.I.&. Fald
Flange/Tab to Sheet Tool

. Metal & Hem 2 Cross-Break - B vent B Flatt

Sheet Metal | Evaluate | DimXpert |
KYEd[NED D
(T

% Part2

@] Sensors
[j-- Annotations
-6F) Cut list(1)
- £] Equations
QE I atenal <not specified:
..... Q Front Plane
..... §>\ Top Plane
..... £ Right Plane
----- L Origin

..... 98] Sheet-betall
EJ.QB Baze-Flangel
- Flat-Patternl

QB SM B P-or- @ R

A

"

26 | 1. Klik ergens om het

eerste vlak te plaatsen.

Klik nu de twee andere
edges aan, om ook
daar vlakken aan te
maken.

2,3

4. Stel de lengte van de
vlakken in op 60mm

5. Klik op OK.

=
7 (B W a2 (Default<<Defaults_

% Edge-Flange 2

.
5
Flange Parameters ~

% Edge=i=
EdEe 25

Edit Flange Profile

Use default radius

A2
Angle A
N
5 ]

Perpendicular to Face

Farallel to face

Qverride value

Flange Length A

D= —
& [ | - 4
2@
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27 | De vorm van de vlakken | s [FF |24 »
wordt bepaald door een | (7T )
sketch. Deze sketches %iﬂ
@] Sensors
moeten we nu aanpassen. (] Annotations
1. Klik in de FeatureMa- U‘% Lo
- Equations
nager op het pIUSteken QE M aterial <not specified:
voor Edge Flange || : 2 Front Plane
.. R < Top Plane
2. Er verschijnen drie || : % Fight Plane
sketches: klik  de || 7% ogn 3
sketch van één van de | | shesttlety -
. Base-Flang | ks
buitenste vlakken. % caocrinl @ @ 3
I =[5k
3. Klik in het menu dat %&Em‘
verschijnt  op  Edit [ 1) Sketchl 2
sketch. <) EdgeBend!
-y EdgeBend?
<X EdgeBend3
rm M8 FlakPaktard
28 | Nu kunnen we de sketch | | [f7 %] | »
wijzigen. (& .
. ; % Part2 (Default<<Default>_Disg
Selecteer de relatie ‘Verti- | | (& sensos
cal’ (zie hiernaast) i [A] Annotations
-5 Cut list(1)
Druk op het toetsenbord | | « (] Equations
op <delete>. 4= Material <not specified>
----- §>\ Frant Plane
----- \<§ Top Plane
..... %> Right Plane
29 Plaats met Smart Dimensi- Wnliderks ‘ O-B-FH-=-99-8 - sketchid of base.ginpRr + (1~ oo
ondetwee maten die Je | IFB) © N-O@ - ¥ B 5 Awewewe
. Exit Smart Trim  Convert goa .| Cisplay/D
o Sketch | Dimension | 0- '{;:a = @ T Al Entities Entities Enfﬁits aza Linear Sketch Pattern | " Relatio
Klik in de CommandMana- s . N o* . = i1 Move Entities - -
ger op Exit Sketch. Features® Sketch [ Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
[_] » QO MEB-T-6o- 4
(? )
Wy Part2 (Default<<Default>_Disp
-] sensors
[j-- Annotations
=B Cut list(l)
[j--@ Equations
3= Material <not specified >
----- %> Front Plane
----- %> Top Plane
..... %> Right Plane
----- L Ongin I\
..... g8 Sheet-MetalL
[j--QB Base-Flangel
[—?;}y Edge-Flangel
2 () Sketchd
2 Sketchlo
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30 | Herhaal de stappen 27-29
nu ook voor het vlak aan
de andere kant. Het model
ziet er dan uit zoals je
hiernaast ziet.
31 Sla het bestand op, net als
naam: base.sldprt.
Werkplan Het volgende part dat we maken is de staander. Hiervan maken we twee
varianten (configurations):
1. met één gat van @20 voor de kabeldoorvoer
2. met een groot gat (@55) en vier kleine gaten (@4.5) voor de mon-
tage van een stopcontact.
De vorm van het plaatwerk is voor beide configuraties hetzelfde, dus daar
beginnen we mee. Omdat alle vlakken van dit onderdeel onder een hoek
staan, kunnen we dit niet opbouwen zoals we het vorige onderdeel ge-
maakt hebben. We kiezen daarom voor een andere methode: we tekenen
eerst de vorm van de plaat aan de onderzijde, dan de vorm aan de boven-
zijde. Vervolgens berekent SolidWorks de vorm van de plaat daartussenin.
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32

Open een nieuw part.

Selecteer het Top-plane,
en maak daarop de sketch
die je hiernaast ziet.

Lukt het niet? Volg dan
stappen 19 t/m 22. Daar
heb je precies hetzelfde
gedaan (met alleen een
andere maat).

33

Nu gaan we de hoeken af-
ronden. Klik in de Com-

@SnlidWorks i| File | Edit Wiew Insert Tools Window Help -I;:ll

' E . 0 \ T @ M r’J e Eﬁ @ ,&L Mirror Entities 1
mandManager op Sketch | | |8 St |01 - D - @ - A g, e ofet H tnew sewnpaten - OEYAere
Fillet. = . - ® |_+ ME; . S #1 Move Entities - = s
Features | Sketch | Sheet letal luate | Dim¥pert | S 0 SWE- D60 O B
Y EENE TN 2
(¥ .
% Part3
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34 | 1. Wijzig in de Property-

Manager de radius in

ﬁparﬂ (Default<<Default:_. .

Sketch Rllet

1mm N
2. Klik het eerste hoek- | | message v
punt in de sketch aan. — _
Fillet Parameters ~
A 1.00mm 2
E:f;’;:&{"
35 | Klik in de mededeling die | | solidWorks
verschijnt op Ja.
At least one segment being filleted has a midpoint or
equal length relation. Geometry may have to move to
satisfy this relation when the fillet is created. Do you
want to continue?
[ Ja | [ Nee
36 Klik nu ook het tweede [—-@ .- @ Partd (Default<<Defaults_.
hoekpunt aan. De medede- Sketch Fillet
ling uit stap 35 verschijnt @
nu opnieuw. Klik weer op &
Ja. = ¥] -
. Entities to Fillet #
Klik daarna 2x op OK. . 3
Fillet<1>
Fillet Parameters 3
A 1.00mm -
37 | Klik nu in de CommandMa- | gfiselidWorks i O-2-H-2-9-% -8 &- Sketcht of Part3.5L
nager op Exit Sketch. B o \N-@-N- % [ 5 I Mirror Entities g

Trim  Convert . Display,/Delete

n " Emiﬁes Emities ;ﬁz i: ::i:r;::i:; T i Rela'tions EEE
Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | QST E@E F-ow- @ -
¥ % Part3
Sketl:h Fillet _\ : ......... 7—f
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38 Klik in de FeatureManager

het Top-plane aan.

% (FlB$]

»

(T

=

Part3 (Default<<

&

3 Right Plane

Default>_Disp

39 Klik in de Command-
Manager op Reference

Geometry

Klik op Plane.

Part3.5LDPRT

? - -0 X

=4

L] Bou

< -(R]-]8 E -

- -

||Reference | Curves

& %
G try |{ Instant3D

a]

@

=

-
/c:;:-"'—:‘:-..__
e ~a
.

_—

QS WB F-oo- @ M- H-

1

0 - -
¢ | Plane
¥

Axis \ 2
Coordinate System

Paint

3
#
Bl

Mate Reference

e

40 Voer als afstand in de
PropertyManager 740

in.
Klik op OK.

= E=NED
< Plane 7

[+ Pat? (Default<<Defaults ...

-=
e 2

Fully defined

First Reference

Top Plane

-
&J Parallel

@ Perpendicular
EJ Coincident

@ 90.00deg

74d
O Fiip

o
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41 Klik in de View-toolbar op B SolidWorks L O--B-&-9 . B = - B
Zoom to fit.
o =4
Je ziet nu dat er boven de Extruded Revolved £ Lofted Boss/Base
sketch die je gemaakt Boss/Base Boss/Base | Boundary Boss/Base
hebt, een vlak ligt: Planel Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | 5 ) %5 @ (@ (- 6w
SERIS > y
(¥ ) o
i & o .
%Pfﬂ (Default<<Default> _Disg - 73
.|| Sensors -
[]--{ll Annotations
..3= Material <not specified>
----- % Front Plane
----- % Top Plane
..... % Right Plane
----- I_, Origin
-2 Sketchl
..... & Planel
j
Tip! We hebben al vaker gezien dat je in SolidWorks op elk plat viak een sketch
kunt maken. Dat kan een van de vlakken Top, Front of Right zijn, die er al-
tijd zijn, maar ook op elk vlak van je model.
Maar het kan natuurlijk gebeuren dat er op de plek waar je een sketch wilt
maken, géén vlak ligt. In zo'n geval maak je een hulpvlak (Plane). Je kunt
die op elke plek, onder elke hoek definiéren.
Dat is wat je bij stap 40 gedaan hebt: 740mm boven het Top plane is een
hulpvlak geplaatst. Op dat vlak kunnen we nu een sketch maken.
42 1. Klik op Planel. 35 SOLIDWORKS . O-F-HA-%-9- B 5 E - Part3 * | BN sear
2. K||k op Norma| To. . Swept Boss/Base % Swept Cut L R
Extruded Revolved 23 Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved Lofted Cut e P_;:;n D
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut =
@ Boundary Boss/Base Boundary Cut 5
Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
s ERIee » LANWE-F- oo @
(W
% Part3 (Default<<Default>_Disg
@ Sensors A
[]--lzl Annotations [~ %
(@] Solid Bodies -
3= Material <not specified> 1r -
----- Q Front Plane e - 2
----- Q Top Plane o
..... % Right Plane ’ "
----- Iy Origin 1
- Sketchl
----- 3 ;
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43 Maak nu precies dezelfde
sketch die je hiervoor ge-
maakt hebt. Het enige ver-
schil is dat de hoogte nu
20mm is in plaats van
65mm.
Volg hiervoor  opnieuw
stappen 34 tot 39.
Is de sketch klaar, dan zou
die er uit moeten zien zoals
je hiernaast ziet.
Merk op dat de grote
sketch die grijs weergege-
ven wordt, de eerste
sketch is die je op het Top-
plane gemaakt hebt.
44 Klik in de CommandMana- | | BflSelidWorks i O-2-d-&-9 v B El - Part3.5L0PRT
ger op Exit Sketch om de Bl © \-0-n.i 0 :
sketch af te sluiten. Bit st .. 9. A Convert 7 sas | Diplayf
Sketch | Dimension e Entities 00
= = & ﬁv * = - s.._1 d =
@Rﬁkﬁch | sheetMetal | Evaluate | Dimxpert | QOS W@ F-ow- @ -
K=Y ED 2 - 1
(T ) [Plane
TR D22 Macfanlts o Nafanlés Mier / \
45 1. Klik in de Command- | |§fSelidWorks i O-2-H-%-9 v B &=l - Part3.SLOPRT
Manager op Sheet Me-
tal W 8 . )
Base Lofted-Bend Forming
i Flange /Tab 2 : Tool
2. Klik op Lofted Bend . - g e .
Sheet'-!eﬁaluate | DimXpert | QAYHE- J-6o- @ &
Y el ED = : 1 :
(7 ) [Plane
TR Dart? (Nefanlte < Nefanlkts Micr / \
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46 | Stel nu het volgende in: % Part3 (Default<<Default>_..

1. De materiaaldikte is

1.5mm. «?* 5 -

2. Het aantal buiglijnen is | || erofiles
2. r©

3. Selecteer de bovenste | || 1]
sketch aan de rechter e
kant. &'l

4. Selecteer de onderste | || ickness A 1
sketch ook aan de &J

rechter kant.

Bend Line Control ]

5. Ziet de preview er (&) Mumber of bend lines -
goed uit, kiik dan op 2
OK. () Maxirmum deviation

Wanneer er een foutmel- EETT I

ding verschijnt, wordt het
materiaal waarschijnlijk
aan de verkeerde kant van
de sketch toegevoegd. Klik
op het knopje onder Thick-
ness om de richting om te

draaien.

47 | De basisvorm is nu klaar. | [gfiSelidWorks i 0-&-8 H} -5 8 E - -
Behalve voor de staander, W £q bl sve 1 a B Extruded cut
hebben we deze vorm »  |savess.. comers | B | 5 snpe ol
straks ook nog een keer || Fangerab e P ) 2 Tool |y
nodig voor de lampenkap. . ; . R
Daarom maken we nu al- Sheet Metal 1 Qasm@E J- oo
vast een kopie van dit be- »
stand. _ , {,‘-;g-:.,:"'m} -

Klik in de toolbar op het
pijltje naast Save, en klik
op Save as...
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48 1. Geef de kopie als
naam: shade.SLDPRT

2. Belangrijk: Vink de op-
tie save as copy aan.

3. Klik op Save.

Er is nu een nieuw bestand
aangemaakt (sha-
de.SLDPRT). De naam van
het model waar we in wer-
ken is niet gewijzigd.

il 3
Bl Save As ﬁ
—~——r
(L[l « SolidWorks » Tutorial7 » + [ 49 |[ Zosken =)
-
‘ Organiseren ~ eeld v ' Nieuwe map
Favoriete koppelingen Maam Gewijzigd op Type
D—— © flange-bottom.SLDPRT 29-6-20109:15  SolidWorks P3
- . & base SLDPRT 29-6-20109:31  SolidWorks Pz
vieer | 2009 28-6-20108:45  Bestandsmap
Mappen hd , 2008 31-8-20091:25 Bestandsmap
~ | Tuterial 5 - . 2007 7-1-2009 2:12 Bestandsmap
L Tuterial 6
» L. Tutorial 7
> . Tutorial
. Tuterial 9 1 [
» 1o Tutorial 10 ! | e = o
Bestandsnaam: shadeSLDPRT -
Opslaan als: ’Part (*.prt;*.sldprt) v

Description: Addgifdescription
2
Save as copy Display States (linked) ~

3
Opslaan J [Annuleren

« Mappen verbergen

49 | Nu maken we het gat voor
de draaddoorvoer.

1. Selecteer eerst het vlak
waarop we de sketch
gaan maken

2. Klik in het menu dat
verschijnt op Normal
To.

R
o B & G (L

|
&

[ ]
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50 | Teken eerst een hartlijn
over het vlak waarop het
gat getekend wordt

1. Klik in de Command-
Manager op Centerline.

2. Klik voor het eerste
punt op het midden
van de onderste rand
van het vlak. Let op:
dit is niet de origin.
Zoom in zodat je dit
goed kunt ziet!

3. Klik nu ongeveer
100mm boven de on-
derkant van het vlak.
Let op: we moeten een
lijn tekenen die lood-
recht op de onderkant
van het vlak staat (en
géén verticale lijn!).
Let goed op het sym-
bool dat tijdens het te-
kenen bij de cursor
verschijnt: daaraan zie
je of de lijn inderdaad
loodrecht is.

4. Druk op het toetsen-
bord op <Esc>.

51 | Teken een cirkel. Zorg dat
het middelpunt van de cir-
kel 6p de centerline ligt.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
Tutorial 7: Tuinlantaarn

23




52 | Voeg twee maten toe zoals
hiernaast te zien is.

53 | Maak van deze sketch een
Cut-Extrude. Stel de diepte
in op Through All.

54 | Nu maken we een tweede [—I_l =
configuratie van dit onder- ;% U @ S
deel aan. % Part? (Default ¥ Default> Disg
Klik op de tab van de Con- | | (2 Sensers
figurationManager. &-{A] Annotations

B Cut list(1)

{E Equations

§E Material <not specified>
55 De huidige configuratie

heet Default. Klik twee
keer (langzaam) op die
naam en wijzig die in Ca-
ble.

B% Part3 Configuration(s)

;__..||=a

A [ E3
Configurations

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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56 1. Klik nu met de rechter
muisknop op de bo-
venste regel in de Con-

figurationManager.

2. Klik op Add Configura-
tion.

Configurations

Comment

Tree Display

Hidden Tree Itemns
Add to Library
5 | Open Drawing

|.E@ Add Configuration...

Docurment Properties...!

Edit Dimension Access

[ - SR C S | Y B

57 1. Vul in de PropertyMa-
nager als naam van de
configuratie in: Socket
(Stopcontact).

2. Kilik op OK.

[-= Add Configuration 7

& 2

Configuration Properties 3

Configuration narie:

.

58 Ga weer naar de Feature-
Manager.

Configurations

||=@ «” Cahle [ Part3 |
||=n " Socket|[ Part3 ]

E% Part3 Configuration(s) (Soc

W@ Do

59 De configuratie ‘Socket’ is
nu actief. In deze configu-
ratie onderdrukken (sup-
pressen) we het gat voor
de kabeldoorvoer.

1. Klik met de rechter
muisknop in de Featu-
reManager op het fea-
ture van het gat (Cut-
Extrudel).

2. Klik in het menu dat
verschijnt op  Sup-
press.

KYEAEY »

U"IE Equations

8= Material <not specified>

----- %> Front Plane

----- Q Top Plane 2

(w A

%R Part3 (Socket<Display State-2>
.| Sensors

[]-- Annotations

=B Cutlist(1)

..... %> Right Plane
----- 1. Orgin -
----- % Planel e =

----- 98] Sheet & G 1 @-

- Lafted

=@l 1
[j--m Flat-Fat

I |
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60

Nu maken we het gat voor
het stopcontact.

Start weer een sketch op
het meest rechter viak. Te-
ken een hartlijn op het
vlak, en teken een cirkel,
net zoals je in de vorige
sketch gedaan hebt in de
stappen 50-52.

61

Plaats de maten in de
sketch zoals hiernaast te
zien is.
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62 | Nu moeten de vier bevesti-
gingsgaten getekend wor-
den. Eerst tekenen we de
horizontale hartlijn.

1. Klik in de Command-
Manager op Centerline.

2. Klik voor het eerste
punt op het middel-
punt van de cirkel.

3. Klik voor het tweede
punt buiten de cirkel.
Let op: deze lijn loopt
niet horizontaal! Je
kunt hem daarom be-
ter duidelijk schuin te-
kenen. Dat voorkomt
dat er onbedoeld rela-
ties gemaakt worden
door SolidWorks.

4. Druk op het toetsen-
bord op <esc> om het
Centerline-commando
af te breken.

63 1. Selecteer de centerline
die je zojuist getekend
hebt

2. Druk op het toetsen-
bord de <ctrl>-toets in
en selecteer de onder-
ste rand van het vlak
waarop je tekent.

3. Klik in de PropertyMa-
nager op Parallel.

OEE

& properties

« 43

Selected Entities

bl

Edge<l>
Lines

| Existing Relations

o

Add Relations

b

[{J linear
rpn:agndicglar
Sof Parallel

EJ Equal
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64 |Teken een klein cirkeltje,
ongeveer zoals hiernaast te
zien is.

65 |Bemaat het cirkeltje zoals

hiernaast te zien is.
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66 |1. Selecteer het kleine cir-

le centerline

3. Open (indien nodig) | (FFTaEy
het verlengde menu in @
de CommandManager

4. Klik op Mirror.

Selected Entities

b

Arcz
Line1

L

| Existing Relations

Add Relations
@ Tangent

Options
Far conskruction

b

b

G@solidWorks p [ -3 -ld-%-9-(5-8 &- Sketchs ¢
kelt'e E 0 \ T @ T N s EE} a‘f @ ﬁ & Mirror Entities |
2. Druk de <ctrl>-toets SEE,I Di|1512:;£:n IO- -3 - A E:;I?es %ﬂ;;i;t Offset 288 Linear Sketch Patter - | DlstLal;éE
op het toetsenbord in, || © . | . -k . FM9S 4 Move Entities .
en selecteer de vertica- | [ Features

tjes die er nu zijn, en de
horizontale centerline. e

Klik in de CommandMana-

ger weer op Mirror. Je
hebt nu de vier bevesti-
gingsgaten.

& properties

Selected Entities

Arcz
Arcs
Line3

o

| Existing Relations

Add Relations
,EIJ Symmetric
£ | Fix
Options
For conskruction

b

aa s

b

67 | Selecteer de twee cirkel- || giSelidWorks ‘ O-2-8-2-9-§)8 =-

Sketchs ¢

E & N-@ - a3 | I\ Wirror Entities -
Smart Trim Display,C
Sketch | Dimension - ‘i} M @ M é%'l Entities Entities Relatic
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68 |Maak van deze sketch een
Cut-Extrude. Stel de diepte
in op Through All.

69 |Het onderdeel is nu klaar,

met twee configuraties. Sla
het bestand op als stan-
dard.sldprt.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014

Tutorial 7: Tuinlantaarn

30




Werkplan

Het volgende onderdeel is de bovenplaat. Dit onderdeel lijkt sterk op de on-
derplaat, die we als eerste onderdeel gemaakt hebben. Alleen de maten zijn
anders.

We gaan het onderdeel dus niet opnieuw modelleren. In plaats daarvan
maken we een kopie van het onderdeel, dat we vervolgens gaan aanpas-
sen.

70 |Ga naar het onderdeel flan- B SolidWorks i 0 -3 .@ . 15 [Q—ﬁ B = - e
ge-bottom.sidprt.  Als  het . @ sweptoos £ | OFen 1 — o m
goed is is dit bestand nog 1 Reﬁred 8 Loftedsos Browse Recent Documents R Lofted cut Fillet  Linear

eopend. Browse Open Documents Pattern
geop BossfBase Boss/Base @ Boundary E " @ Boundary Cut
1. Klik in de toolbar op ||| reatures [ Sketch | Sheetietal | Evaluate | Dimiper 3, N W@ (P G-
het pijltje naast Open BRI N 2
2. Klik op Browse Open |l~= )
Documents (of druk op
<ctrl>+<tab>.

71 |Selecteer in het menu dat | 1! N
verschijnt het bestand flan-
ge-bottom.sldprt

S S JLH'P S
b T ‘
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72 |Weet je zeker dat je alle S SolidWorks l O-2-B--9 . = G
wijzigingen in dit model al = T " Im——— P
opgeslagen had? Doe dat ol o8 . @ W Fllet Linear

. Extruded Revolved {J\ Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved Lofted Cut Pattern
anders voor de zekerheid Boss/Base Boss/Base @ Boundery Boss/B Cut  Wizard CutJ ) Boundary Cut
nog een keer, door in de oundary Boss/Base . Voun aryiu > =
toolbar op Save te klikken. Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | @O SMEB-F- 60~
B [07] R [#
73 |Maak nu de kopie: Qfisolidworks p [ - (¥ '|'W -G-8 & - fange-
G =] 1 =
1. Klik in de toolbar op o (& SweptBoss/Base i | save w Swept Cut 1]
het pl]lt]e naast Save Extruded Revolved £ Lofted Boss/Base = gave :; volved (Jll] Lofted Cut Fillet FI‘_.IantE:rrn
B Bi e t
2. Klik op Save As... ossfBase  Boss/Base @ Boundary Boss/Bak ; 2 @ Boundary Cut - -
Features | Skefch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | @ oW @B Do
|71 (&) |
74 | 1. Wijzig de naam van || saveas =)
het bestand in flange- () [J « solidWorks » Tutorial7 » « [ 4 )| zoeken o]
top.sldprt
. COrganiseren = eeld™ ‘ MNieuwe map
2. Klik op Save. b — - e
orete k : Maam Gewijzigd o Type
Favoriete koppelingen A yp
Je hebt het bestand nu een Documenten | standard SLDPRT 29-6-201010:11  SolidWorks P2
andere naam gegeven, en * © flange-bottom.SLOPRT 29-6-2010 %15 SolidWorks Pg
daarin werken we verder. Meer » % base SLDPRT 2062010031 SolidWarks P2
Mappen hd
J Tutorial 5 o
J Tutorial &
. Tutorial 7
J Tutorial 8
; Tutorial @ |:| 1
| Tutoriallﬂ | g |? m D
Bestandsnaam: flange-top.SLDPRT -
Opslaan als: [Part (*.prt;*.sldprt) -
Description: Add a description
[[] Save as copy Display States (linked) -
2
[ References...
“ Mappen verbergen \ Opslaan ] [ Annuleren ]

Tip!

Configuratie of kopie? Bij de staander zag je dat we voor twee versies een
configuratie gebruikten, terwijl we nu het bestand kopiéren. Waarom?

Een configuratie is vooral nuttig bij onderdelen die voor het grootste deel
hetzelfde zijn én moeten blijven. Bijvoorbeeld bij de staander: besluit je de
hoogte te wijzigen, dan mdet dat in beide onderdelen gebeuren. Een confi-
guratie is dan handig.

De onder- en bovenplaat hebben eigenlijk niets met elkaar te maken. Daar-
om is het handiger om daar aparte bestanden van te maken.
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75 |Klik ergens op de plaat. Je EYEENED »
ziet nu de maten van de || 3
Plaat VerSChijnen- % flange-top (Default<<Default>
(3] Sensors
Annotations
3= Material <not specified:
% Front Plane
% Top Plane
<% Right Plane
I_, Origin
= YBoss-Extrude
76 |Klik op de kleinste maat EYEENED »
(2170). Er verschijnt nu || Y
een klein menu. WlJZ|g de % flange-top (Default< < Default=
maat in 22mm en druk op (3] Sensors
<Enter>. Annotations
3= Material <not specified:
% Front Plane
% Top Plane
<% Right Plane
I_, Origin
@ Boss-Ex
77 |Wijzig op dezelfde manier || ||| 4| »
de maat van 280 in 90. & )
Klik ergens naast het model %%f;;gs:fp (Default < <Defay
om te stoppen met het wij- Arnotations
Zigen van maten. 3= Material <not specified:
% Front Plane
% Top Plane
<% Right Plane
I_, Origin
& Boss- Extudel
78 |In de FeatureManager zie je

nu dat er bij het laatste fea-
ture een rood kruisje staat:
een foutmelding.

Hou de muis stil boven het
feature. Je ziet nu een korte
uitleg van wat er mis is.

In dit geval staat er: “De
gaten die je gemaakt heb-
ben gaan niet door het mo-
del heen”.

Waarom? De ring is door
het wijzigen van de maten
veel kleiner geworden, en
de zes bevestigingsgaatjes
vallen nu buiten de ring.

=D >
& y
%0 flange-top (Default<<Defa
(] Sensars
Annotations
$= Material <nat specified:
%5 Frant Plane
% Tap Plane
% Right Plane
I_. Origin
@ BEoss- Extuded
@ (=W Lt-Extruda

and direction,

@ Cut-Extrudel
The intended cut does not intersect
the model. Please check the sketch
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79 1. Klik in de FeatureMa-
nager op het plus-
teken voor het feature
de gaten (Extrude2)

2. Klik op de sketch die

=R S >

(T .

Ty @ flange-top (Default<<Defa
(3] Sensors

+ [A] Annotations
3= Material <not specified:

VerSChijnt. % Front Plane
L. % Top Plane
In het model zie je nu de % Right Plane
gaten verschijnen, die dui- !  Origin
delijk buiten de plaat lig- i Eoss- Extrude!
en 2[@) @ Cut -Extrudez

gen. & ER b 2
Tip! Vroeg of laat krijg je in SolidWorks met foutmeldingen te maken. Bij alles

wat je wijzigt, rekent SolidWorks het hele model opnieuw door, en kijkt of
hij alles nog ‘snapt’. Als dat niet zo is verschijnt een foutmelding. Wat kan
er zoal mis gaan? Hierboven heb je een voorbeeld gezien: door de afmeting
van de ring aan te passen, vallen de gaten er buiten. SolidWorks ‘snapt’ dat
niet.

Een ander probleem dat veel voorkomt: je hebt een sketch op een vlak van
een feature gemaakt, en daarna dat feature weggegooid. SolidWorks weet
dan niet meer op welk vlak die sketch moet staan. Zo zijn er nog talloze an-
dere redenen waarom foutmeldingen kunnen ontstaan.

Als je foutmeldingen tegenkomt, moet je proberen die op te lossen. Hoewel
je eerste reactie misschien is: “dan teken ik het wel opnieuw”, scheelt het
veel tijd als je wat handigheid krijgt in het oplossen van foutmeldingen.

In de FeatureManager kun je altijd precies zien waar de fout zit. Bij stap 79
zie je dat ook: met een rode tekst en een rood kruisje zie je in welk feature
of in welke sketch de fout zit.

in 30mm.

van 120 te verslepen.

80 |Wijzig de maat van 120mm

Je kunt dit doen door op de
maat te klikken en de
waarde in te voeren,
door het blauwe bolletje
aan het einde van de maat

® 7% ]| >
(7 .
%ﬂange—top (Default< < Default>
-[#] Sensors

[j—-@ Annotations

8= Material <not specified>
%% Front Plane

% Top Plane

% Right Plane

I_. Crigin

[j—-@ Boss-Extrudel

=-{&] Cut-Extrudel

Sketchd
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81 |Wijzig ook de maat @8 in EYEEAE »
@6.5mm. &
% flange-top (Default<«Default>
..[7] Sensors
[]-- Annotations
8= Material <not specified>
%% Front Plane
%5 Top Plane
%% Right Plane
g, Origin
[]--@ Boss-Extrudel
9..@ Cut-Extrudel
82 |Het model is nu aangepast || gflSolidWorks i 0 -2 _— 8 = - flange-top.!
en de foutmelding is uit de @ sweptrossllle ) 3 St ot 250
FeatureManager verdwe- o @ o Ft Linear
Extruded Revolved 4& Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut Pattern
nen. Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut
@ Boundary Boss/Base @ Boundary Cut o =
Sla het bestand op. Klik in Featuresl Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxper | @ &% W@ -6
_ Qa4 W@E-D- b~
de standard-toolbar op Sa- ||, o = |
o Y >
(%
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Tutorial 7: Tuinlantaarn

Werkplan Alle onderdelen van de voet van de lamp zijn nu klaar. Hiervan kunnen we
nu een assembly maken.
Omdat we bij alle onderdelen de origin in het midden van het onderdeel
hebben liggen, kunnen we bij de mates veel gebruik maken van de Front-
en Right-planes. Door deze vlakken van alle onderdelen samen te laten val-
len, is de positie al voor een belangrijk deel bepaald. We hoeven dan alleen
nog de hoogte vast te leggen.
83 |Open een nieuwe assembly.
84 |Als eerste plaatsen we het
onderdeel ‘flange-bottom’.
Dit is nu waarschijnlijk niet
arschiint @ R 4=
geopend. Klik daarom op
Browse. | Message ¥
Part/Assembly to Insert =
Cpen dacurnents:
% base
% flange-top
% standard
A
85 |1. Selecteer het bestand || & open =)
flange-bottom \;J\J [ <« Tutorial 7 » « 43| [ Zoeken o
2. Klik op Open.
pop ‘ Organiseren Beeld ~ [ Mieuwe map
Favoriete koppelingen MNaam Gewijzigd op Type
| standard SLDPRT 29-6-2010 10:11  SelidWorks Par
4 Documenten .
. . | shadeSLDPRT 29-6-20109:51  SclidWorks Par
& Recentelijk ge_“‘”"gd © flange-top.SLDPRT 29-6-201010:27  SolidWorks Par
il Recentelocaties * flange-bottom.SLDPRT 29-6-20109:15  SolidWorks Par
Ml Bureaublad ’*— base.SLDPRT 29-5-2010 9:31 SolidWorks Par
18 Computer J 2009 28-6-2010 8:45  Bestandsmap
E Afbeeldingen 1 J 2008 31-8-20091:25  Bestandsmap
Muzi J 2007 7-1-2008 2:12 Bestandsmap
, Muziek
E Zoekopdrachten
| Openbaar
Mappen Sl | [T | 3
[[] Advanced Display States (linked) =
’ pE—— ] [C] Do not load hidden
components
Configurations = 2
Bestandsnaam: flange-bottom SLDFRT - it (" prt;”.sldprt) ']
Cpen |V] ’ Annuleren ]
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gen.

Klik in de CommandMana-
ger op Mate.

BElSolidWorks I File | Edit view Insert Tools Window Help -@l

86 |Klik NIET ergens willekeu-
rig om het onderdeel te
plaatsen, maak klik in de
PropertyManager op OK.
Het onderdeel wordt dan Mes, ¥
p:’eCleS op de origin ge- Part;/Assembly to Insert ~
p aatst. Cpen documents:
% hase
N flange-batkom
% flange-top
% standard
87 |Klik in de CommandMana- HElSolidWorks I'BT' Edit View Insert Tools Window Help Jyl
ger op Insert Component o ot B - = o
om het VOIgende onderdeel Insert M'?; Linear Sgt Maove Sﬁw Assembly Reference Ne"
in de assemb|y te p|aatsen_ Components Compan... Fasteners Compaonent Hidden Features Geomefry Mation
- - - Components - - Study
Evaluate SWE@B- T 6o
88 |Voeg twee keer het onder-
deel voet in. Plaats deze
willekeurig in het model.
89 |Nu gaan we mates toevoe-

(el [
B N it & ES S
Insert Mate Linear Smart Mave Show
Compaonents Compon Fasteners Component Hidden
- - - Components

A
Assembly Reference
Features Geometry

=

Mation
Study

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
Tutorial 7: Tuinlantaarn

37




bruik nu het Right-plane
van de assembly en van ba-
se<1>,

"@'@IEI

. ¥ B
3

Mate Selections

A~

Standard Mates

»

@ Coincident

|§| Parallel

|E| Perpendicular

|§| Lotk

[A) 7. soo7zzomm |

Py

90 |Omdat alle onderdelen 29 Asseml [DefauleDisplay Stat..
rondom de origin opge- (] Sensors
.. + Annotations
bouwd zijn, kunnen we nu < X 9 1 % 2
de vlakken Front en Right 5 % Top Flane
gebruiken voor de mates. T Mees 2 Right Plane
. ¥ Urigin
Deze Ylakken kun Je SeleC' Mate Selections S ™ if) flange-botto
teren in de FeatureMana- B Front Plnembase-t@| | | 3 T P () base<l> (Defaul
ger, die nu bij het model <] [&] sensors
weergegeven wordt. f— T ﬁéﬂ:ﬂl_tat“(olr;s
Ut
1. Open de FeatureMana- | |/ 2tandardMates A +(2] Equations
ger @ Coincident ?E taterial <not speci
~ R
2. Selecteer het Front Pla- | || [Pl g Top Plans
ne van de Assembly |£| Perpendicular . ;_: E:iggl':;F'lane
% 1
3. Klik op het plus-teken 2 gg Sheet-Metall
)] +| |
voor het onderdeel ba- ) Base-FlangeT
() H % Edge-Flangel
se<1> |g| e B m Flat-Fattem1
4. Selecteer het Front- |ﬂ.||:| 9 () base <2> Default<<..
plane van base<1> 00 e
SolidWorks kiest automa-
tisch de mate Coincident
(samenvallend)
5. Klik op OK.
91 |Herhaal stap 90, maar ge- |— T ssseml [Default<Display Stat.

Sensors

+ Annatations
& Front Plane
& Top Plane

~
I—» Origin
+—% if) flange-bottarn<1= (..

1

Sensors
4 Annotations
Brg) Cut list(1)
4 IEI Equations
gE raterial <not sp
\<§ Frant Plane
:<§ Top Flane

b
L Origin
58l SheetMetall
+ % Base-Flangel
+ % Edge-Flangel
+ m Flat-Pattern
B (-1 base<2> (Default< <.
LR

= 2
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92 |Nu doen we hetzelfde met
Base <2>:

1. Sluit eerst de boom van
Base<1>, anders wordt
de lijst erg lang: Klik op
het min-teken voor ba-
se<1>

2. Open de boom van ba-
se<2>: klik op het
plus-teken voor base
<2>

3. Selecteer het Front-
plane van de assembly

4. Selecteer het Front-
plane van base<2>

Het onderdeel moet nu nog
omgedraaid worden:

5. Klik in de PropertyMa-

BT (2]

Coincidentt

o 36@

Mate Selections | ™

Standard Mates
)( Coincident

|\T| Parallel

b

|£| Perpendicular

|E| Lock
[0 ]
BJfowes ]

= @ Azzern] [Default<Dizplap Stat...
rﬁ—l Sensors

+ Annatations
-

@ Top Plane
22 Right Plane
4F Origin
if) flange-bottarn < 1= (..
(-) base<1ls (Default<<...
=% () base<2» (Default<..
[EI Sensors
+] Annatations
Bz Cutlist(1)
+ [EI Equations
35 kM aterial <niakd

& Top Flane 4
% Right Plane
L COrrigin
B8 chectetall
+ % Baze-Flahgel
+ % Edge-Flangel
+ m Flat-Pattern

@@ Mates

Py

nager op anti-aligned Mj_:_a'_;g”me”t’ 5
]
6. Klik op OK. f—
93 |Maak nu mates tussen de '@'[@]E] - @ %senﬂ [Defaults Display Stat..
Sensors

Right-planes:

1. Selecteer het Right-
plane van de assembly

2. selecteer het Right-
plane van voet<2>

3. Kilik op OK.

Coincident 10

« @3
f% Mates {93 Analysis

Mate Selections Fig|

|@| I light Plane@ba

Standard Mates
,< Coincident

|\T| Parallel

by

|I| Perpendicular

J

|§| Lotk
|g| 0.00mm -

»

[Cy|[15747732641deg | 2

+ Annatations
& Front Plane
& Top Plane

L3
L niigin ik

¥

% (f) flange-bottom <1= (.4
B () base 1> (Default< <.,
-8 () base <23 (Default<
4 Mates in Aszem]
IEI Sensors
4 Annotations
BB Cut listtl)
4 IEI Equations
gE raterial <mot specified
\<§ Frant Plane
\<§ Top Plane
@
L Origin
58l SheetMetall
B % Base-Flangel
H % Edge-Flangel
B m Flat-Fattem1
+ @ffﬂ Mates

¥

Py
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94 Nu moeten nog mates aan- I - EI—@ agseml [DefaultDisplay Stat..
eb h d ﬁ Senzors
gebracht worden om te P 7 | I
d = kak
zorgen dat de onderdelen T % e
op de juiste hoogte komen: % Top Plane
1. Klik in de PropertyMa- [ veos |[CPRRVSER) :<I? Ef;ﬁplane
nager op MUItlple Mate Mate Selections PP lad []—Q& if) flange-bottarn<1= (..
Mode = IW +8 () base<1x (Default<<..
=% () base <2 x (Default<
2. Selecteer de bovenkant 18] Mates inAsser]
van de onderplaat 1 Sensars
[ Annotations 2
) Cutlisttl)
'Create rnulki-rrake _§= Equations
Folder []—[EI M aterial <not specifieds
Link dimensions - _ﬁ Front Plane
1 —Q Top Flane
95 Roteer het mode|l en zoom @ #gzeml [DefaultsDisplay Stat...
in.
1,2 Selecteer van zowel ba- 4’“3 3
se<1> als base<2>
[ wates |[EANARRSEN)
een edge van de onder-
ZIJde' Mate Selections Nl
Kik op OK. “ |—
4. Klik nogmaals op OK v/ [ Edazst-@hase-2
om het Mate-
Cammon ks
commando te beéin-
digen' Create mulki-mate
'Folder
Link dimensions
| Standard Mates P
96 |Deze drie onderdelen zijn

nu helemaal vastgelegd.
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97 |Nu voegen we de staander B SolidWorks i O--B-2-9 . B = -
toe aan de assembly. — om | — N
Klik in de CommandMana- Smart oot Show | U eomey | N
ger op Insert Component = Components = . Study
Assembly | Layout | Sketch | Evaluate '*3% ,_% 1%- E‘H @v @v G -
el »
(T~ )
P Asseml (Default<Display ~ ‘A
98 |Als het onderdeel ‘standard’
nog geopend is, zie je het
in de lijst in de PropertyMa-
) perty v X =
nager staan.
. Message ¥
1. Klik het onderdeel | -
standard aan. Part/Assembly to Insert ~
. Qpen documents:
2. Plaats het op een wille- | | g b
keurige plaats bij het % flange-top
model. & standard
Had je het bestand al geslo-
ten, klik dan op Browse...,
en zoek het op.
4
|Thumbnail Preview ¥ | :
|gptinns A |
I 1
99 |Van het onderdeel standard || & open =5
hebben We twee Conﬁgura- OQ | b £34 TUtDI’iEl? » - | ‘?l | ZDE)'(EI".‘ p |

ties gemaakt: Cable en So-
cket. Waarschijnlijk heb je
bij stap 98 de configuratie
Socket geplaatst (groot gat
met vier kleine gaatjes) Nu
moeten we ook de andere
configuratie plaatsen.

1. Klik opnieuw in de
CommandManager op
Insert Component.

2. Klik in de PropertyMa-
nager op Browse.

3. Selecteer in het menu
dat verschijnt het be-
stand standard.

4. Selecteer de configura-
tie Cable.

5. Klik op Open.

‘ Organiseren ~

Favoriete koppelingen Naam Gewijzigd op Type
| standard SLDPRT 29-6-201010:11  SelidWorks Par,

4 Documenten _

- = - | shade.SLDPRT ‘ 29-6-20109:51  SelidWorks Par
(& Recentelyk gewzig © flange-top.SLDPRT 3 20-6-201010:27  SalidWorks Par
il Recente locaties © flange-bottom.SLDPRT 29-6-20109:15  SolidWorks Par
Bl EBureaublad % base.SLDPRT 20-6-2010 9:31  SolidWorks Par
& Computer L 2009 28-6-2010 8:45  Bestandsmap
F Atbeeldingen .. 2008 31-8-20091:25  Bestandsmap

Muzi L 2007 7-1-2009 212 Bestandsmap

L Muziek
Zockopdrachten

\, Openbaar
Mappen ] | 3

[[] Advanced Display States (linked) =
’ Bafaear ] [[] Do not load hidden
components
4
Cabl i
Bestandsnaam: anle - (" prt;" sldprt) v]
Socket
Open |V] ’ Annuleren ]
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100 |Plaats ook dit onderdeel in
de assembly.

101 |Voeg nu mates toe, precies
op dezelfde manier als je
hiervoor gedaan hebt. Volg
de stappen 89-96.
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102

Tot besluit van deze as-
semby voeg je nog het on-
derdeel flange-top toe. Ook
hiervoor maak je weer ma-
tes met behulp van de
front- en right-planes.

103

Sla de assembly op met als
naam standard-
complete.sldasm

Werkplan

Nu beginnen we aan de kap, om te beginnen het bodemplaatje. Zoals je
aan de tekening hieronder ziet, lijkt dit plaatje sterk op de bovenplaat van
de voet. We kiezen er daarom voor om een kopie van de bovenplaat te ne-

men, en die te wijzigen.
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104 |Open het bestand flange- | |gfiSolidWorks [ - (¥ - ol o1 - B (= - fencespsiomr (-5

top. Weet je zeker dat je S Revolved Boss/Base 8 & | seve W B b (G wrep
alle wijzigingen opgeslagen Emed @ Swept Boss/ace . Save As... s e (@ oraft @ Dome
hebt? Klik eventueel voor cossfmse ﬁ;B Cut| g | Save Al 2 | Patten B o @ -
de zekerheid nogmaals op GRElfe b Bl pubiih cDrawings Fil - . irror
Save in toolbar Features I Sketch | Sheet Metal | Evaluae | onmiapert | Uiice Prouuct

——— B0 @& T b
Nu maken we de kopie ;% [Edl-YED > LA E-T-o0- 4

1. Klik op het pl]lt]e naast Q& flange-top (Default<<Default>
Save -.[3] Sensars — >

-- Annotations
2. Kilik op Save As... '

105 |Als de mededeling hiernaast |[ safidworks =)
verschijnt, klik dan op OK.

4 This file is being referenced by other open documents.

Choose the desired option to save this file.

i » Save as new name
Copy will be in memory, original file will be closed. All referencing files in memory
will refer to the new name.

= Save as copy
Original file will be in r&r}r. Copy with new name will be unopened on disk.

[[] Don't show again

106 |1. Geef als naam: shade- | [ & save s ==
bottom "\'._J'\‘;/I | .« SolidWorks » Tutorial 7 » v|‘¢| |Zoeker1 o
2. Belangrijk: vink de _ :
. ‘ Organiseren ~ Beeld ~ [ Mieuwe map
optie Save as copy aan.
- . B MNaam Gewijzigd o Type
: Favoriete koppelingen Egcop yp
3. Kiik op Save. hstandard SLDPRT 29-6-201011:02  SolidWorks Pz
4 Documenten .
- o e | shadeSLDPRT 29-6-20109:51  SolidWorks Pg
& Recentely e © flange-top.SLDPRT 20-6-201010:27  SolidWorks P2
il Recente locaties © flange-bottom SLDPRT 20-6-20109:15  SolidWorks Pz
B Bureaublad " lbase.SLDPRT 29-6-201011:02  SolidWorks P
1% Computer
B Afbeeldingen
Meer »
1
Mappen LAl l b
Bestandsnaam: shade-bottom SLDPRT -
Opslaan als: ’Part (*.prt;*.sldprt) -
Descriptifie: Add a description
2
Save as copy Display States (linked) -
[ References... 3
“ Mappen verbergen pslaan J [ Annuleren ]
Tip! Wat betekent de optie Save as copy? Het bestand Flange-top is gebruikt in

de assembly die we gemaakt hebben. Als je met Save as de naam van zo'n
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onderdeel wijzigt, wordt ook de naam in de assembly gewijzigd. Maar dat
willen we in dit geval niet: dan zou namelijk de bovenplaat in de assembly
vervangen worden door het onderdeel shade-bottom dat we zojuist ge-
maakt hebben.

Door Save as copy aan te vinken, blijft de assembly ongewijzigd. Het nieu-
we bestand staat daar dan helemaal los van.

Tip!

Als je dit allemaal wat ingewikkeld vind, kun je het bestand ook in Windows
Verkenner kopiéren en een andere naam geven. Het bestand moet je dan
wel eerst in SolidWorks sluiten.

Let verder op dat je in Windows Verkenner nooit een onderdeel dat in een
assembly gebruikt is een andere naam geeft. De assembly vindt het onder-
deel dan niet meer terug, en de foutmeldingen die dat geeft zijn vaak niet
meer op te lossen.

107 |Het bestand shade-bottom | [ & open =)
is nu wel gemaakt, maar - . |
. b ) ;= Tutorial 7 » v | *4 || Zosken o

niet geopend! Doe dat nu et | [4]
alsnog, voordat je verder &y Organiseren ~ Beeld ~ [ Mieuwe map
| s
werkt! N Naam Gewizigdop  Type
| standard-complete.SLDASM 29-6-201011:02  SolidWorks Ass
4 Documenten 3 )
. . wstandard SLDPRT 29-6-201011:02  SolidWorks Par.
& Recentelijk ge_“‘”"gd o shade-bottom.SLDpRT« 1 29-6-20101112 SolidWorks Par
il Recente locaties | shadeSLDPRT 29-6-20109:51  SeclidWorks Par
Bl Bureaublad @ flange-top.SLDPRT 29-6-201010:27  SolidWorks Par,
1M Computer © flange-bottom.SLDPRT 29-6-20102:15  SolidWorks Par.
F Afbeeldingen @ base.SLDPRT 29-6-201011:02  SolidWorks Par,
) Muziek
FB Zoekopdrachten
; Openbaar
Mappen A 3
[ Quick view Configurations =
[[] Advanced Display States (linked) ~
’ e ] Do not load hidden
2 components
Bestandsnaam: shade-bottom SLOPRT - lidWorks Files (*sldprt; * =k v]
Open |V] [ Annuleren ]
108 |1. Klik op het plus-teken '@lﬁngugl 5 o 0w maE - oe- 4
voor het eerste feature || )
(EXtrUde]-) % shade-bottom (Default<<Defal
. -.[@] Sensars
2. Klik op Sketchl (&) Annotations
3. Kies in het menu Edit i; L““tet”pal' “not specified -
----- ront Plane
Sketch. i""\& Tap Plans 3
Roteer de sketch naar Nor- ||
mal To. R E:n::_-: | ——
[ @ Cut-Extrude2 I
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109 |Klik de buitenste cirkel in de ]
sketch aan, en druk op het
toetsenbord op <delete>. E
N &
==
i
110 |Klik bij de mededeling die || sketcher Confirm Delete =)
VerSChIJnt Op YeS. This item has associated dimensions or has been
referenced outside the sketch. Do you want to delete it
anyway?
111 |Klik in de CommandMana- | |gfiSelidWorks p  [) - (% - [ - % - 9 - B ] - siechiofshadesotion... (-5l
ger op Polygon E Fod N@ - a3 | 3 I\ Wirror Entities
= Smart Tri C t oma Displ
st ooty O - 0 - O - A i, S ofect §Hf tnessiscrpaton + “EAIE
el = IE} :\| - ¥ - - \'I:| Maove Entities - -
Features | Sketch tMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
% B4 » QAW E-P- oo 4
(T
B chade_hnttnm Mefanlte c Nefal
112 |1. Stel het aantal zijden in M EAEY shade-bottom (Default<<Defaults.. @ 9 % W@ 3
o 6. aygon 7
2. Zorg dat de optie In- o ] -
:é:glileq circle geselec- — A \
rd Is. |:|For construction '
Klik op de origin — ; - -
4. Klik horizontaal rechts @& ? - [ 4
L A o
naast de origin, de af- L o
; -:_ scribed IC|rcIe. =y
stand doet er niet toe. W umscribed cirdle 5
Gy 000 2 .
@ 0.00 : o
130,417576495 - -
o - B
A oo =
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113

Bemaat met Smart Dimen-
sions de ingeschreven cirkel
van de zeskant.

1. Klik in de CommandMa-
nager op Smart Dimen-
sions

2. Klik de ingeschreven
cirkel aan

Plaats de maat

4. Wijzig de waarde in
120mm

5. Kilik op OK.

\Ig - Sol

Bl SolidWarks » J O-F-E-2-9- B El - sketchi of shade-bottom..

E & NG - I"'“l - a3 | 3 I\ Wirror Entities
Smart Trim  Conwert oo Display,/D
0- ?ﬁ @ é%' Entities  Entities g‘:ﬁeets 223 Linear Sketch Pattern T Relatio
+]r * = = i Move Entities - -

Features | Ske heetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products |

BERRER shade-battor (efault<<Defoutt>.. @, & ¢ M) @- F-
Dimension

4

[ value | Leaders || other |

| style ¥

| Toterance/Precision ¥

!anan« Value A !

114

De sketch is nu klaar

\'l'g - Sol

- - -8 - B S - sketchiof shade-bottom..

Bl SolidWorks » J -

Klik in de CommandMana- E| © [\N-O@- r‘J -5 2% M 5 L\ Mirror Entities
i Trim  Convert ooa Display/D
ger Op EXIt Sketch. D F} @ A Entities Entities S-Ezeets ::m Linear Sketch Pattern T Relatio
| & :\| - ¥ - - g Move Entities - -
Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | Office Products |
SEiR®l > LI Y
&4 B
115 |Nu verschijnt er een fout- | [ 8 whatswrong o )|
me|d|ng_ Type | Feature | Preview | Heh:l| Description |

Waarom?

Je hebt het eerste feature
(de plaat) van dit onderdeel
gewijzigd. Op dit onderdeel
was een sketch gemaakt
voor de zes bevestigingsga-
ten. Doordat je het eerste
feature gewijzigd hebt,
weet SolidWorks nu niet
meer op welk vlak de
sketch van de gaten gete-
kend is.

Klik op Close.

& Warning e Sketch3 Could not find face or plane.

Show errors (V] Show warnings Display What's Wrong during rebuid
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116

We gaan nu een nieuw vlak
aangeven, waarop de
sketch van de gaten ge-
plaatst moet worden.

Klik met de rechter muis-
knop op de sketch van de
zes gaten.

Kies in het menu dat ver-
schijnt: Edit Sketch Plane.

Sy EYED »
(7T

=

%,& shade-hottom (Default<<0e
-.[@] Sensars

[-[A] Annatations

[+)-l] Lights, Cameras and Scene
3= Material <nat specified >
..... % Front Plane

----- % Top Plane
..... % Right Plane

----- L. Origin
B~ @ Boss- Extrud @l

Ll () Sketch
9@& CUtExctrud P Q“ {L

?R.,

ea ,

117 | 1. Klik ergens op het bo- [—.ﬁ . =% shade-battom (Default<<Defaults.. @ oW -
venvlak van het model | |psrmmrass 7
2. Klik in de PropertyMa- .f*
2
nager Op OK Sketch Plane/Face
elFace<z> |
118 | De foutmelding is nu ver-

dwenen, en het onderdeel
is klaar.

Sla het bestand op, door in
de toolbar op Save te klik-
ken.
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Werkplan

Nu maken we de zijkant van de kap. De opbouw van dit deel is eigenlijk
identiek aan die van de staander. Ook dit onderdeel moeten we met een
Lofted-Bend maken. Om ons wat werk te besparen gebruiken we ook nu
weer een kopie van de staander, om daar in verder te werken.

In dat bestand moeten we eerst een paar dingen weggooien, zoals de gaten
die we onderin gemaakt hebben, en de configuraties. Daarna kunnen we
maten aanpassen en de openingen in de zijkanten maken.

119 | Open het bestand sha-
de.sldprt. Dit bestand had
je bij stap 47 al opgesla-

gen.

@SulidWorks i O-F-H-2-9-08 = - standard.SLOPRT = (] 50l

i) Revolved Cut @ ggg @ Rib |I‘.ﬁ Wrap
- ] — : .
Extruded '.5 Swept Boss/Baze Extruded Hole Swept Cut R D @ Draft Ia Dome

Boss/Base - Cut Wizard i
{4 Lofted Boss/Base m Lofted Cut - - @ Shell @ Mirrar

Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
SER® > - AL FN Ry
(% ’

%shade (Default< <Defaults...
|_3| Sensars
+|-£| Annotations
+% Cut list(1)
+.[£] Equations
3= Material <not specified >
..... Q Front Plane
..... Q Tap Plane
..... % Right Plane
..... L. Origin
..... Q Planel
..... Sheet-Metal L
+ﬂ; Lofted Bendsl
+@ Flat-Patternl

—, 5t8 Revolved Boss/Base
| =
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120 | Nu moeten we een aantal
maten uit het model wijzi-
gen.

1. Zoom in op de boven-
kant van het model.

2. Kilik op een willekeuri-
ge plaats op het model

3. Klik op de maat 20 die
verschijnt, en wijzig die
in 90mm.

121 | 1. Zoom in op onderkant
van het model.

2. Klik weer op het mo-
del,

3. Klik op de maat van 65
en verander die in
60mm.

122 | 1. Zoom nu uit, zodat je
het hele model ziet.

2. Klik op het model.

3. Klik op de maat van
740, die de hoogte
aangeeft. Wijzig deze
maat in 200mm.
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123 | Nu maken we de openin- | |glSelidWorks i O-F-H-%-9- 0 -  sendaasorrr= Qs
gen in de vlakken. ? & O N-@-p-E a3 | 5) L\ Mirror Entities ar
¥ Sketch | Smart Trim  Conwert gam Display,/D
1. SIeIEI((:teer eerl\1 van dg I imension O-52-6-A Entities  Entities ;fﬁeets 888 Linear Sketch Pattern " | " Relatio
vlakken van het mode = 3 & - % . . i1 Move Entities - .
2. Kilik in de Command- Features | Sketch [ Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
Manager op Sketch SYEEEY 2 » QANBE-J-60-4
3. Open de sketch G -
% shade (Default< < Default>_Disg
: Sensors
Annaotations
FZ) Cut list{1)
[El Equations
3= Material <nat specified >
; % Front Plane 1
Y -
124 | Klik in de CommandMana- | [iglsolidWorks ol 0 - - - % - 9 - B i - sewsorsanddsior.. (-5
ger op Offset. E & NG - 2E | l ,ﬁ:\ Mirror Entities
Exit Smart 'O - L @ . Aé.' Trim  Convert OZ‘It Li Sketch Patte | Display,/D
Sketch | Dimension i Entities  Entities Entitiees inear el Relatio
- v @ T\ - ¥ - - Move Entities - -
Features | Sketch [ Sheet Metal | Evaluate | DimXpert | Office
Y EY » T Qo s mE- @ oo 4
(W A ) _-:\;:\::'.:“'54:_—;_..__
125 | 1. Stel de afstand voor de | s p5 (2|4 | B shate (Default<<Defaults.. @ © %5 @) (B (F- - 4
offset in op 15mm. AT
2. Kilik (indien nodig) de W«E
optie Reverse aan, zo- - - 3 all—
e Parameters -
dat de gele lijn in het e —
model aan de binnen- v [EIm
Zijde van het viak ver- Adedl dimensions
schijnt. )
~oeehain
3. Klik op OK. [ Bi-directional
Make base
canstruction
Cap ends
@ Arcs
Lines

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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126 | 1. Kikin de Command- | |gfiSolidWorks § [ - (% - el - & - 9 - B [l - sewsorsonsaasioe.. (5d
rgtanager Op SketCh Fll' E 0 \ . @ . N . EEE & @ & Mirrar Entities . &
Stetch | Dimersion | T~ 2 - & - A eries Etes Ofoet S tnea Siethpatten - | PERND

2. Stelinde PropertyMa- ||F .| . @ 1 . - ** {0 Move Entities . .

nager de radius in op Features valuate | DimXpert | Office Producis |
smm =8 shade (D;‘-a-[il'fzaBefa_L_J_Ij:_?._._.__ QO EH @ F-bo- 4

3-6.Klik de vier hoekpun- o 4

ten van de sketch aan.

7. Klik op OK.

Entities to Fillet 3

Fillet<1=>

Fillet< 2>

Fillet<3>

Fillet Parameters 3

2\ 5.00mm 2

g -
comers W
Dimension each fillet
127 | Maak van deze sketch een

Cut-Extrude. Stel de diepte

in op Through All.

Herhaal de stappen 123-

126 voor de twee andere

vlakken van het model.

Dit deel van de kap is nu

klaar.

Sla het bestand op.

Werkplan Hoewel we nog niet alle onderdelen van de kap klaar hebben, gaan we nu
toch vast de assembly van de kap maken. De resterende onderdelen kun-
nen we namelijk makkelijker rechtstreeks in de assembly maken.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 52



128 | Open een nieuwe assemb- @{@IE]
ly- ». Insert Component ?
Voeg als eerste onderdeel o, 4=
shade-bottom in. Plaats dit |M‘ 2 7l
niet door ergens willekeu- — =
rig te klikken, maar door Pait/Assembly to Insert A
op OK te klikken. Het on- Open documents;
derdeel wordt dan precies shade
op de origin geplaatst
1
129 | Voeg nu twee maal het
onderdeel kap-zijkant toe
aan de assembly. Plaats
deze op willekeurige plaat-
sen.
130 | Breng nu de mates aan
met behulp van de Front-
en Right-planes. Dit heb je
eerder gedaan bij de voet,
in stappen 87-93.
131 | Sla de assembly op, met
als naam: shade-complete
Werkplan Bovenin de kap moet nu een strip gelast worden. Het probleem is dat het
vrij omslachtig is om de lengte van deze strip, en de hoeken waaronder die
gezaagd moet worden nauwkeurig te bepalen. Daarom modelleren we de
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strip in de assembly.

nents.

132 | 1. Klik in de Command-
Manager op het pijltje
onder Insert Compo-

2. Klik op New Part.

@SulidWorks i D - |,'_Z§ - H LT &3 - ! EE] »  shade—omplete.SLDASM '-.,"i_ - Sol

FE e b .
s M o om B o &8 Y p
o Ma Linear Smart Move Show Assembly Reference New
Compone Compon... Fasteners Component Hidden Features Geometry Motion
1 - - Components - - Study
Assembly "@ InseConfponents | Office F'roduds|

o, @ X5 W@ P oo 4

—— [l‘jfh Mew Part
@ |_H_E 58 | Mew Assembl
Y
: % Copy with Mates 2
@

shade-comprerewreraume=omp

@ Sensors
IB Annaotations A r__,—q M

van de strip maken.

133 | Klik in de FeatureManager
het Front-plane aan. Op dit
vlak ga je de eerste sketch

Ll >
(T~ ‘

@ shade-complete (Default<Disg

----- .[E] Sensars

- w-[A] Annatatian

e 3
%5 Tap Plane %

% Right Plane k

I_. Origin
% shade<1> (Socket)

!

Tip!

Je bent nu ‘in-context” aan het modelleren: je werkt in een part (dat wordt
straks, als je wat getekend hebt, blauw weergegeven), terwijl de assembly
transparant weergegeven wordt. Je kunt de assembly nu niet wijzigen,
maar je kunt deze wel gebruiken om allerlei relaties mee te maken.

Kijkt.

de beeldrotatie.

134 | Roteer het model zodat je
recht tegen de sketch aan

1. Open het menu voor

@SnlidWorks . O-~-[El-=-9 . B E - sketchiofParti“shade<... '-\".z_ - Solidwa

2. Klik op Normal To.

@ . Hide /Show Components [ =2 I 2 N 2k |
: o IV S —— Exit Smart -~ . Trim  Convert
Con'llzdlf'lent Exhri?nal e Sketch | Dimension O S} & ﬁ Entities  Entities 1
= References m Assembly Transparency - - & :\| - ¥ - -
Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
B 7]1%) » QA T 6 B
(T~ ) 1 0P D
@ shade-complete (Default<Disp @ @ @ @
@ Sensors —
#-[A] Annotations
-% Cut list(1) i = ws]
@ Frant Plane
= @ Taop Plane ﬂ l 2
HE" o S SO I

relaties.

3. Druk op <esc>

135 | Teken nu een centerline.

1. Klik voor het startpunt
op het midden van de
bovenste edge. Zorg
dat je echt naar het
midpoint springt, let op
de symbooltjes van de

2. Klik voor het tweede
punt recht daar onder
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136

Teken een rechthoek:

1. Zoom zo ver in op het
model dat je duidelijk
kunt zien dat de bo-
venkant van het model
twee edges heeft. Dat
komt doordat alle viak-
ken onder een hoek
staan.

2. Klik voor het eerste
punt van de rechthoek
op de bovenste van de
twee lijnen.

3. Klik voor het tweede
hoekpunt ongeveer zo-
als je hiernaast ziet.

—— _  Ng

137

Bemaat (met Smart Di-
mensions) de rechthoek
zoals je hiernaast ziet.

20

=
i B
|
|
|
|
|

138

Nu maken we de rechthoek
nog symmetrisch ten op-
zichte van de centerline.

1. Selecteer de linker ver-
ticale lijn van de recht-
hoek.

2. Druk op het toetsen-
bord de <ctrl>-toets in
en selecteer de center-
line

3. Hou de <ctrl>-toets
ingedrukt, en selecteer

de rechter lijn van de
rechthoek.

4. Klik in de PropertyMa-
nager op Symmetric.

RfEgly

& Properties 7|

A

Selected Entities
Linel
Line4
Lined

Existing Relations

Add Relations
| — | Harizankal

| T [ wertical

|,-'_"| Collinear
\\ Parallel
SEE
=

|, snmekric

|E|Fix

b

£l

bl

shade-complete (Default<...

QO mE- P-4

Py W

Py
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139 | Kiik in de FeatureManager | |gjiSolidWorks p ) - (% - b - % - 9 - B &l - sewhiofpartishadec.. (-5
Op Features. Hide/Show Components & Revolved Boss/Baze
) o ) ' Iy
Klik op Extruded Boss. Edit Mo Change Transparency Extruded Swept Boss/Base Extruded  Hole
Component | External Boss/Base Cut Wizard
References m Assembly Transparency | Lofted Boss/Base
Features | Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | Products |
shade-complete (Default<,.2 =N A:_'é, t&' H’n @, @, G ~ ;g
= ]
? o T T
140 | Om de extrusie te maken ‘ [
stel je het volgende in: ﬁl %I — 3
1. Selecteer bij Directionl ./ ! Gd6
Up to Body. — -
2. Klik de ene kant van de [sketch Plane x]
kap aan.
3. Vinkin de P tyM Direction 1 Al
. Vink in de Prope a- ol ‘
nager Direction2 aan, D B
om de sketch meteen 7 l
in twee richtingen te :
kunnen extruderen. |
4, Selecteer ook bij Direc- |@| £
tion2 Up to BOdy Draft autward
2
5. Klik de andere kant sz; Al
van de kap aan.
6. Ziet alles er goed uit, 6) I Extrude3@shade-1@sh
klik dan op OK. ||ﬂ|
141 | 1. Selecteer het boven- ) @?]@ ‘ =
vlak van de strip  CED
2. Open (ZOﬂOdig) het %{%a;l:-complete (Default<Disp:
verlengde menu van o2 é’j e
de CommandManager o BB Cut list(1)
3. Kilik op Circle. g ;:’;:,r;’::e
&> Right Plane
L, Origin
@ % shade<1> (Socket)
142 | Teken een cirkel, met het
middelpunt op de origin.
Bemaat de cirkel met
Smart Dimensions. De di-
ameter moet @6 zijn.
Maak van deze cirkel een
Cut-Extrude met als diepte
Through All.
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143 | Klik in de CommandMana- SfiSolidWorks l O-F-EH-2-9- B & - rartisshadecomplete -n-... ftﬂ
ger op Edit Component, R 4 .
. . Hide/Show Components = 612 Revolved Boss/Base o (0
om deze functie uit te zet- B
No Gy Change Transparency Extruded l\"_—.’!’ Swept Boss/Base Extruded Hole [E
ten. External Boss/Base Cut  Wizard —p
RBeferences m Assembly Transparency L\ Lofted Boss/Base
Je bent nu niet langer in- B
context aan het modelle- — ﬁ
ren. De assembly wordt ‘% (LT |2 |
weer ‘normaal’ (niet trans- | [ :
E shade-complete (Default<Disp
parant) weergegeven. ! (o Sonsors
Tip! De strip is nu klaar, én zit meteen op de juiste plaats in de assembly. Je ziet
dat In-context modelleren soms erg handig en snel kan zijn.
Een ander belangrijk voordeel: als je later dingen verandert, bijvoorbeeld
de maat van de kap, dan verandert deze strip automatisch mee.
We hebben de strip geen naam gegeven. SolidWorks doet dat automatisch,
en slaat het onderdeel binnen de assembly op. Nu moeten we het echter
nog als een apart onderdeel opstaan.
143 | Open eerst de strip. E@solidwWorks p  [1-F-d-%-9 -[]-8 =~ shade-complete. SLDASM *
a - — ,
1. Klik in de FeatureMa- ) [ N 1 m © % ! e
Edit Insert Linear Smart Move Show Assembly Reference New il of
nager op het onder- R Components Campon... = =~ Companent e Features Geometry | b | e
deel . - - - Companents - - Study
o Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products | @ O %W =
2. Klik in het pop-up me- SR »l LAvmE-J-6
nu op Open part. < .
% shade-complete (Default<Disg
..[&] Sensors
[j-- Annotations
----- \<9\ Front Plane
----- ‘<§\ Top Plane 2
..... < Right Plane
----- I_, Origin
-9 (f) shade-bottom=<1> D & e 18§ B EF
[3...% shade<l> (Default<«< 'Ii 'v
- shade<2> (Default<<
[j---Q‘ [ Partd " shade-complete ] <
- Mates P
|
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143 | Klik op Save As... en noem
b het onderdeel: Strip.sldprt

G@solidWorks p [ - (% -

-l - 9 - [G]-]|8 & -

I ﬁ:ﬁ @ Swept Boss/Base
Extruded Revolved & Lofted Boss/B

shade-complete. SLDASM *

Boss/Base Boss/Base
| Boundary Boss/Bz

Features | Sketch I Sheet Wetal | Wel

p 886
1 Goe
Fillet Linear

Pattern

& Rib
@ Draft
(B shel

- -

ﬁ Save Swept Cut
Save As..
ave s Lofted Cut |
&P Save Al
I& | Publish eDrawings File Boundary Cut
ce Products |

C% |@ [E]@ »
T

-1
% strip (Default<<Default>_Displ:
..[@] Sensors

[j-- Annotations

3= Material <not specified>
----- Q Front Plane

----- & Top Plane

..... &> Right Plane

----- L Origin

[j--@ Boss-Extrudel -»7

-[[@) Cut-Extrudel

QAYME- T 60- @ A1

143 | Druk op het toetsenbord

C op <ctrl>+<tab> om te-
rug te gaan naar de as-
sembly.
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Werkplan Bovenop de stip wordt nog een draadeind gelast. Dit draadeind kiezen we
uit de Toolbox, en steken we in het gat in de strip.
144 | 1. Open de Design Library | fice Broducts QUYmEB-T-oo- B-H Design Library _
2. Klik op Toolbox R
) - ? Toolbox &
3. Klik op DIN 1 b AN Ansilnch 7
4, Klik op Bolts and i :; :;i e
Screws 2 - CISC
) == __Nui] =
5. Kilik op Studs 3 : @ Bearings
Selecteer de Stud bolt — w@uu Eolts and Serews
DIN 976-1, en sleep die N¥; i Cosrecesedlie
L Hex Bolts - Structur: |
naar het model -l Hex Bolts and Screw
L Hex Bolts and Screw
Ll Hexagon Socket Hei
i Miscellaneous
Ll Self Tapping Screws
L Set Screws - Hex
L Set Screws - Slotted
Hi Set Screws - Socket
i Slotted Head Screws
Ll Square Head Bolts a
Ll ‘5 —— L Studs -
i — :ﬁ: 4
Stuel balt - DIN 876-2
145 | Laat het draadeind los in
het gat in de strip.
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146 | 1. Selecteer in de Proper-
tyManager voor de di-
ameter M6

2. Stel de lengte in op
60mm

Klik op OK.

4. Druk op <Esc> om het
plaatsen van meer
draadeinden te stop-
pen.

@ shagle-complete (Defaulf<..

B fEg (=Y

b

| Favorites W |
Properties ]
Size

Length:

Thread Display:

[ simplified -

Configuration Name:

DIM 976-2 - MFS MG x 60 --- M

s iy

[60 ﬁ 2

f% Mataf@ Analysis 1

Mate Selections

@ Face<1l> @5tudBolth
%]

Standard Mates

)( Caincident

|\T| Parallel

by

b

|J. | Perpendicular
i Tangent

) Concentric

|E| Lock

~

Camment:
147 | Voeg nu nog één mate toe: | || ¥ (|| w_/—/—
tussen de onderkant van \
het draadeind en de onder- @ =
kant van de strip. 3

A

149 | De assembly van de kap is
nu klaar.

Sla de assembly op.

Werkplan

Er moet nu nog één onderdeel gemaakt worden: het dakje van de lan-
taarn. Omdat dit onderdeel in een punt uitloopt, kunnen we dit niet op de-
zelfde manier maken als de voorgaande onderdelen. We gebruiken daar-

om een derde methode om plaatijzer te maken: vanuit een solid-model
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150

Open een nieuw part

Selecteer het Top-plane, en
maak daarop de sketch die
je hiernaast ziet. Zo'n
sketch heb je al eerder ge-
maakt in stap 19-24.

Let wel op dat de bovenste
horizontale lijn nu geen
centerline, maar een nor-
male lijn is.

Sluit de sketch door in de
CommandManager op Exit
Sketch te klikken

151

Voeg een hulpvlak toe op
een hoogte van 40mm bo-
ven het Top-plane. Dit heb
je in stap 39-41 al eens ge-
daan.

152

Maak nu een sketch op
Planel.

1. Selecteer Planel

2. Kilik in de Command-
Manager op Point

@SnlidWorksl O-B-B-=-9- 8 £ -

Sketch2 of Part2 *

'Ji_l - Sol

Bl © \-0-N- % B g5 A

Exit Smart Trim  Convert L]
Sketch | Dimension 0- '{;} e A Entities Entites C1SCt Sas

Mirror Entities
Linear Sketch Pattern

Maove Entities

. Display,/D

Relatio

-

KN [NEY 2 2
(7 ) . 1
) Part5 (Default<<Default> Disg //

-{#] Sensors 1 —_—
EJ--E Annotations yd

3= Material <not specified> | ¢
----- %> Front Plane ‘~
----- &y Top Plane
..... & Right Plane
----- L. Origin

-2 Sketchl

= - ® - S > %o
Fealures | Sketch | SheetMetal aluate | Dimpert | Office Products |
LA WME-P-60- 4
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153 | 1. Plaats nu één punt,
precies op de origin van

de sketch.

2. Klik in de Command-
Manager op Exit Sketch

E@solidWorks p [ - % -fl-%-9- 8 5-

Sketch2 of Part2 *

'\.l'; * Sal

E sot \'@'f\" ‘Ija‘IE C®t ﬂ
mar rim  Conver
Sketch | Dimension Q- S‘\ M @ M ﬁ Entities  Entities Enﬁﬁits mas

,'n Mave

2 @ D@ | - -

& Mirror Entities
oo
888 |inear Sketch Pattern

Entities

. Display,/D

Relatio

'Sketch | SheetMetal | Evaluate | Dimxpert | Office Products |

NYEd[-3E3 g
(F
% PartS (Default<<Default>_Disy
Sensors

Annotations

= Material <not specified =
% Front Plane

% Top Plane

.3 Right Plane

EE -

Selecteer de eerste
sketch in de Feature-
Manager.

154 | 1.

2. Houd de <ctrl>-toets
op het toetsenbord in-
gedrukt, en selecteer
de tweede sketch die je
gemaakt hebt.

3. Klik in de Command-
Manager op Features

4. Klik op Lofted
Boss/Base

E@solidWorks p [ - % -[d-%-9-8 - Part2 T
t2 Revolved Boss/Base 3 Revolved Cut Rib Wrap
Extruded \% Swept Boss/Baze Extruded Hole = Swept Cut = ;‘2;?;!;1 Draft Dome
. ] shell IEL Mirror

BossfBase rm ——————————————  Cut Wizard
[ﬂ Lofted Boss/Base Y Lofted Cut -
Features | Sketch | SheetMet luate | DimXpert | Office Products |

% Part5 (Default<<Default>_Disp

.. Sensars
+-{A] Annotations
3= Material <not specified >

----- % Front Plane
----- % Top Plane
..... % Right Plane
----- 1, Origin

155 | Klik in de PropertyManager

op OK.

Profiles

b

0 Blsketenz
— ||| sketehd
T
4

| Start/End Constraints

N
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156 | De vorm is nu massief. We Wnlidiﬁnrks I O-B-H-=-9- 8 - Parts * oy
gaan deze nu hol maken, 5t Revolved Boss/Base () Revolved Cut @ .ggg i rib @ wrap
Roteer het model ongeveer Extruded (5 Swept Boss/Base | Extruded Hole SweptCut | E3 F',':l_?;’ﬂ @ oraft @ Dome

: . . Boss/Base Cut  Wizard i _
zoals je hiernaast ziet f} Lofted Boss/Base [ Lofted Cut I shel | @8 mirror
Klik in de CommandMana- Featuresl Sketch ISheelll.letal | Evaluate | DimXpert | Office Products |
ger op Shell. SYEAAEY » QAW E-@-6o- 4§

(T )
‘ Partd (Default<<Default>_Disg
-] sensors
[j-- Annotations
3= Material <not specified >
----- %> Front Plane
----- %> Top Plane
..... %> Right Plane
----- L Ongin
----- Q Planel
w-JB Loftl
157 | 1. Stel de wanddikte in op [—.ﬁ .
Lomm. Cishel 7]
2. Selecteer het achter- &* 4
viak
Parameters ] |
Selecteer het onderviak || . 1somm * 1
4, Klik op OK. iy Face«1=
|:| Shell aubward
|:| Show preview

158 | Nu maken we van dit on- -9 . B E- Part2 = ((d ~ solidworks Search )2 - - 0O %

gz:l:leel een Sheet Metal log @ — @ Extruded Cut % Unfold (]

. [ =

sketched Bend | e | Forming | Simple Hole |L" Fold Mo Bends | Rip | Insert

1. Klik in de Command- s B2, Fitten e

Manager op Sheet Me- | TDimipert | Office Products | 5 %

tal - _ =

QY WE-T-ov- £-E-

2. Kilik op Insert Bends
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159 | 1. Kiik het middelste viak | e | |2, || -8 Parts (Defautt <Default>_,” @ ) %5 0 @@ (F- G-
van het model aan. Bij
het maken van een uit- ||= -
slag zal dit vlak zijn po- «f* 3
sitie behouden. EBend Parameters A
2. Stel de buigradius in op & = |
1mm. ?\ 1.00mm ﬁ
3. Klik op OK. «6‘1 0.00mm
Ignare beveled faces
Bend Allowance ]
[K—Factor -
K s =
— ,.a/

159 | Er verschijnt nu een mel- | [ solidworks 25—

a ding dat SolidWorks de
vorm heeft_ aangepast om . Auto relief cuts were made for one or more bends.
met materiaal te kunnen il
buigen.

i op OK.
160 | Aan de FeatureManager zijn BEEE - GO E D bo- 4§
nu verschillende onderdelen | | T
toegevoegd, waaraan je Wy Parts (Default<<Defaults_... ,,’
duidelijk kunt zien dat je nu || [ Sensors _
met een onderdeel van #-(A] Annotations _ ,f
plaatmateriaal te maken i; 2"'“‘;’;‘ <not specified> |~ -
hebt. || ® Top Plane
De helft vande kapisnu || < Right Plane
----- 1, Origin

kKlaar. | %> Planel

Sla deze op met als naam: || =& Lof

hood.sldprt :_% o
[j--{hﬁ Flatten-Bends1
[j--ﬁﬂ Process-Bendsl
[j--m Flat-Pattern L

161 | Nu maken we de assembly
van het dak.

Open een nieuwe assemb-
ly. Voeg twee keer het on-
derdeel hood.sldprt in.
Maak mates om de onder-
delen op de juiste plaats te
zetten.

Gebruik de methode die we
in deze tutorial al meerdere
keren gebruikt hebben:
maak mates tussen de
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Front- en Right-planes. De
hoogte stel je in door ook
tussen de Top-planes een
mate te maken.

Kijk eventueel nog eens bij
stappen 89-95 hoe de ma-
tes aangebracht worden

162 | Nu moet er nog een gat in B SolidWorks i O-B-H-2-9-8 . R Qs
dgokagegbeernzztl:(tgvl’\llsrden = & N-@-nd-E O #\ Mirror Entities
voor V 19Ing. Sketch  Smart : Trim  Convert mEm e Displa:':'f)e
Dimension Bl - A Entities  Entities I?nii?s PR s Relatior
Selecteer het Top-plane om - - ® - %3 : . im Move Entities . .
g:srop een sketch te ma- Assembly | Layout | Sketch |ﬁvaluate | Office Products | @ QS mWE- P-4
' K 2
(T~
@ Assem? {(Default=Display State
&3] Sensars
Annotations
Lights, Cameras ane Scene
& Front Plane
[T o 1
&8z Right Plane
163 | Teken een cirkel met het
middelpunt op de origin.
Zet met Smart Dimensions
een maat bij de cirkel
o
Wijzig de maat in 6.5mm. <
=1
164 | 1. Klik in de Command- G@solidWorks p -3 -ld-%-9- 8 B sewhoofasenzs (-5
Manager op Assembly . b = N
Feat =} Y 13 ! & il o o)
eatures == Insert M'Qt.. Linear = Move Show Assembly Reference l\l
X Compclunent Components - = Compan... Fasni;eanrers Compaonent Hid;':n Features Geometry I'r1o?:ifo.n
2. Klik op Extruded Cut . . . Shady

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate | Office Products |

KN > 1

(T~

Components

Extruded Cut

Revolved Cut

ﬁ Assem? {(Default=Display State
[&] Sensars

; Annotations

Lights, Cameras ane Scene

Q Frant Plane
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165 | 1. Stel de diepte van het ElEA EHEB Assernd (Default<Display S.. -
gat in de PropertyMa- 5
nager in op Th h All
ger in op Throug @
2. Wijzig (als dat nodig is) FlonL| 3 —
de richting van het gat, ||~ _
zodat het naar boven, | Sketch Plane ]
door het model heen Directipnia 2 -
gaat G T
3. Klik op OK. 2
Tip! Tot nu toe hebben we in assemblies alleen onderdelen bij elkaar gevoegd,
nu hebben we in de assembly ook een gat gemaakt. Dat is een zoge-
naamd assembly feature.
We hebben nu eigenlijk niets anders gedaan dan je ook doet wanneer je
dit onderdeel in het echt gaat maken:
- Eerst las je de twee helften aan elkaar (=assembly maken)
- Daarna boor je het gat door de top.
Als je een werkplan maakt voor een onderdeel in SolidWorks, bedenk dan
hoe je een onderdeel in het echt zou maken.
166 | De kap is nu klaar. Sla deze
op als hood-
complete.sldasm
167 | Alle onderdelen zijn nu
klaar. Je hebt nu drie sub-
assemblies:
- standard-complete
- shade-complete
- hood-complete
Nu kun je deze drie sub-
assemblies samenvoegen in
de eindassembly.
Open een nieuwe assembly.
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168 | 1. Selecteer in de Proper-
tyManager het bestand
Standard-complete

2. Kilik op OK.

[_I_]ﬁ & !

2
W 4=
2
Message ¥

PartfAssembly to Insert

Open documents:

QE hood-complete
QE shade-complete
> standard-complete

Browse..

| Thumbnail Preview

<«

b

Options

Start command when
creating new assembly

= e

==J

169 | Voeg nu de twee andere
assemblies toe. Zet die op
een willekeurige plaats bij
het model.

SRy >
(T~ )
@ Assemd {Default=Display State
[ Sensars

[+-{A] Annotations

..... &y Front Plane

..... % Top Plane

..... & Right Plane

..... 1, Origin

]@ {f} stancard-complete < 1> {
]@ {-} hood-complete<1> (De
[]---@ {-) shade-complete < 1> (De

-{Ijl Mates

]

&
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170 | Voeg nu mates toe.

Gebruik de Front- en Right-
planes om de onderdelen
boven elkaar te plaatsen.
Dit heb je al eens eerder
gedaan bij stappen 89-93.

171 | Om de kap op de staander
te zetten, selecteer je eerst
het bovenvlak van de
staander.

[ﬁ‘- 8
_ Mate 7]

R 5

[ Mateswm

Mate Selections

Face< 1= Elstanl:lan:l-l:u- |

Standard Mates

Comculent

\T. Parallel

teer het ondervlak van de c‘,,“,d._.,,tg

kap.
i p
[ wate: [EEMARISES

Mate Selections

@ Face= 1= @standarc-cor
Faces 2= @shade compl

172 | Roteer het model en selec- Fm

Standard Mates

@ Coincident

\T. Parallel
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173 | Nu plaatsen we het dak op P@[ﬁlgl Bssemd (Default<Display 5.
de kap- 2
1. Selecteer een edge aan ||« 1)
de bovenkant van de %‘ i? _
kap (zorg dat je de [ wate: [WRARES
buitenkant van de Mate Selections =
materiaaldikte selec- B Wlffece- 1- @hood-compi
teert) @1'
2. Selecteer het bijbeho- — —
rende vlak aan de on- || andudiiate A
derkant van het dakje. @ Coinctdent
3. Klik op OK. [ paralie
174 | De tuinlantaarn is nu klaar.
Sla het bestand op met als
naam: lamp.sldasm
Nu verder... Een paar dingen hebben we in deze tutorial niet gedaan. Je zou dat zelf
kunnen proberen:

1. We hebben geen lassen in de sub-samenstellingen aangebracht. In tu-
torial 3 (Magneetblok) hebben we dat al eens gedaan.

2. We hebben geen uitslagen gemaakt van de verschillende plaatwerk-
onderdelen. Dat hebben we in tutorial 4 (Kaarsenhouder) al eens ge-
daan.

3. We hebben de drie onderdelen niet met bouten en moeren aan elkaar
bevestigd. Dit zou je kunnen doen met onderdelen uit Toolbox. In tu-
torial 3 (magneetblok) en 5 (Boter, kaas en eierenspel) heb je dat al
eens gedaan.
Gebruik voor de montage van de kap aan de staander 6x de volgende
onderdelen. Alle onderdelen zijn in Toolbox onder DIN te vinden.

1. Vlakke sluitring (Washer grade A — DIN 125 partl)
2. Zeskantbout (Hex screw grade AB - DIN EN 24017) M6x20
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3. Veerring (Washer curved spring - DIN128)
4. Zeskantmoer (Hex nut grade C — DIN EN 24034) M6

Gebruik om het dak vast te zetten een vleugelmoer (Wing nut — DIN
315).

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je ge-
leerd hebt?

In deze tutorial zijn heel veel onderwerpen langs gekomen.

Je het drie manieren gezien om een onderdeel uit plaatmateriaal op te
bouwen:

1. Opbouwen vanuit een base flange, en daar vlakken aan maken.
Dit hebben we bij de voet toegepast

2. Opbouwen vanuit een Loft: gebruik twee sketches, daartussen
wordt het plaatmateriaal gemaakt. Dit deden we bij de staander
en de kap

3. Opbouwen vanuit een solid model. Dit deden we bij het dakje.

Je hebt gezien hoe je in een kopie van een bestaand onderdeel door
kunt werken

Je hebt gezien hoe je een groter model kunt opbouwen met sub-
assemblies en assemblies

Je hebt gezien dat het handig is als alle onderdelen rondom de origin
opgebouwd zijn. Je kunt dan met de Front- en Right-planes eenvoudig
mates toevoegen

Je hebt gezien hoe je sketches kunt wijzigen
Je hebt gezien hoe je foutmeldingen kunt oplossen
Je hebt een onderdeel ‘in-context’ gemodelleerd.

Tot slot heb je een assembly feature gebruikt.
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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag
de dag.

Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot opti-
malisatie van functies die al in het programma aan-
wezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde viakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD soft-
ware in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van So-
lidWorks vereist is. Dat maakt de motivatie om So-
lidWorks te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of
student de Student Kit gratis downloaden. De Stu-
dent Kit is een volledige versie van SolidWorks, die
alleen voor educatieve doeleinden gebruikt mag wor-
den. De gegevens die je nodig hebt om de Student
Kit te downloaden, kun je via de docent verkrijgen.
Ook kun je de Student Kit downloaden via
www.solidworks.nl. Aarzel niet om uw collega stu-
denten of uw docenten attent te maken op alle gratis
mogelijkheden die door SolidWorks op deze website
geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studen-
ten, die na hun opleiding de beste kansen willen krij-
gen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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