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Fotostandaard

In deze oefening maak je een fotostandaard. Deze bestaat uit een rechthoekig plaatje, met daarop 4 pin-
nen. Je leert enkele nieuwe features kennen (onder andere afschuinen), en je maakt kennis met samen-
gestelde producten: Assemblies

Werkplan Ook nu weer gaan we eerst kijken hoe we dit product gaan modelleren. Dit
product bestaat uit twee verschillende onderdelen, die we eerst onafhanke-
lijk van elkaar als Part modelleren. Daarna voegen we beide onderdelen sa-
men in een Assembly.

3x45°
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We beginnen met de vlakke plaat. Bij het modelleren hiervan volgen we de-
zelfde werkvolgorde die je ook in de werkplaats zou hanteren:

1. neem een stuk materiaal van 150x46x12
2. maak schuine kanten aan de bovenzijde
3. boor vier gaten van @5
4

verzink de gaten aan de onderzijde
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1 Start SolidWorks en open
een nieuw bestand: klik op

Sl SolidWorks

New.

2 Uiteraard beginnen  we | | New SolidWorks Document
weer met het maken van
een part.

1 Klik in het menu hier-
naast eerst op de knop
‘Part’.

2 Klik op ‘OK".

a 3D representation of a single design component

Aszembly

B

Dirarwving

a 3D arrangement of parts and/or other assemblies

a 20 engineering drawing, typically of a part or assembly

3 Elikkin I?el Fe)atureManagIer WMIIIWMKS i 0 - L% ﬁ B .. .:J B = -
inker kolom) op ‘Top Pla- T
) & \-@-pN- i X o
ne. Sk%'l Smart D g @ A CD@EI’T: ):I g-é-; __________ . ay/C
) Dimenision Entiies Entities ___j'___ ooo= atic
Op dit vlak gaan we nu een . . @ x| . B T E MoveE . .
tekening maken. Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert -
Qe mEB J o @
smlmlel > S5
(T ) /c;-,;‘_“-«_h__h
@, Partl (Default<<Default> Disy / TT—
- [&] Sensors o
[j—- Annotations EH"""-——_;
[j-- Lightz, Cameras and Scene T—
3= Material <not specified: ux"“—-u...__q__ /
%5 Front Plane T——
S e
%5 Right Plane
I_, Origin
4 | Kik in de CommandMana- | | ggiSelidWorks i O-2-B-2-9 [0 =-
ger (de knoppenbalk bo- e & N-O-pN-E oo 0 ——— ;
venin  het scherm) op Sketch  Smart 'O -0 - A m  Convert )j g-; | ayC
‘Sketch’ om de jUiSte knop_ Dimension Ey Entities Entities - - . atic
pen weer te geven, en ver- - v 2) - x  - . .
volgens op Rectangle om Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert e 8 W@ 3 6 @
een rechthoek te tekenen. W@@ 1» },‘__
(T , ToBe—e_
@, Partl (Default<<Default>_Disg Ve T~
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5 Plaats de muis precies bo- % Partl (Default<<Defaults_..

ven de origin. De cursor
ziet er dan uit zoals je
hiernaast ziet.

Rectangle Type

|
@ :‘ | O <

Klik één keer.

5

2
| >
R
e o e

103 3 E :
= Ji JjE==) o <
= - 1 :]
6 Beweeg de muis nu weg [—W E@ + & partl (Default<<Defaults ...
van de origin. Bij de cursor E— 2 o7z 5]
verschijnt de afmeting van oY S
de rechthoek die je aan het -]
tekenen bent. De exacte | (||rectangle Type Al

maat doet er niet toe. @‘ 2 [
Klik nog een keer om de |
) - i -
&=

rechthoek te tekenen.
= - | _‘]

7 | Nu zetten we de maten bij | [gfiSelidWorks i O-&-B-2-9-% -8 -
de rechthoek: klik in de = & N-O-n-7 % [ - o ——

CommandManager Op Exit Smart ] Trim  Conwert Dis
BEE | play/t
‘Smart Dimension’ Sketch | Dimension | 9 M @ M A Entiies Entities ;E'Zts aam Linear Sketch Pattern M Relatic
- .K -0 - o# > > ¥ Move Entities - =
BT | SR I e | Dimnpert
@ Qs n®@ 3o
| +] Partl (Default<<Default>_...
ﬁ|% $. ﬁar (Default< <Default>_

Rectangle 7 | [ | |

8 Klik nu eerst op de boven- @ Patl (Default<<Defaults_..

ste horizontale lijn van de
rechthoek. Verplaats dan
de muis naar boven, en

aln f
plaatsen. _b  |Horizontals n 1 m

klik ergens om de maat te | ||| Existing Relations

0 Undet Defined

A

“-f Partl (Default<<Defaults_.

98,046 o |

9 Automatisch verschijnt nu
een klein menuutje waarin
je de waarde van de maat
exact in kunt stellen.

Verander de maat in 150,

en klik in het menuutje op "
Style g~ v X B 2D
OK (het groene ‘vinkje’). ! ! - !_ .2 ‘
""""""""" [ =
2
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10 | Bemaat nu op dezelfde YYD »
manier de verticale lijn van | [ 150
de rechthoek. Geef deze | g partt (Default<<Default> Disy
een lengte van 46. (7] Sensars
Annatations
De sketch ziet er dan uit §.EMatelial<n0t specified: m = m 3
zoals hiernaast te zien is. % Front Plane
% Top Plane
% Right Plane ] |
;_, Origin
EF* sSketchi K
11 | De sketch is klaar, en we | [gfiSolidWorks i O-8-B-2-9- -G8 &- Part1.s
gaan daar nu een blokje
van maken. 50 i\
Extruded d 2
Boss/Base se .

volgens op
Boss/Base.

ger op ‘Features’,

Klik in de CommandMana-
en ver-
Extruded

Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

® [T 1 >

(w 150

B Partl (Default<<Default>_Disg ‘ |
[l Senznrs

12 | Vul in de linkerkant van het

scherm 12 in als hoogte,
en klik daarna op OK

%|ﬁ l % $_ % Partl (Default<«<Default:_...

|W Boss-Extrude
& R &

e
EAHR 2 3 B

|Sketch Plane v |
=
Direction 1 ~ O
|§| |Blind vl
g |

12.00rmm

o

fi= 1

13 | Zo, het eerste feature

alweer klaar!

is

B SolidWorks i O-2-FH-=-9- [_|_J B E . - Part1.§

& (5 swept Boss/Base & % [& swept Cut a1
H (@] : .
Extruded Revolved .& Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut = Pl_lnear
- attern
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut
7 Boundary Boss/Base )| Boundary Cut = >

=i I Sketch | Evaliiale | Dimxpert |=
QLAY ME-P-6w-@

e ED >

(T

W Partl (Default<<Default>_Disg
(@] Sensors

Annotations

Lights, Cameras and Scene
3= Material <nat specified:
#» Front Plane
{% Top Flane
#» Right Plane
I_. Origity

@ Boss-E strude] M
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14 | Voordat we verder gaan: — —
controleer of er geen - 8% - 8%
sketch of feature meer ge-
opend is. 7z Al
Kijk in de rechter boven- X ﬂ x ﬂ
hoek van je scherm. Zie je ’ ’
daar één van de illustraties i, i,
hiernaast? Klik dan op het
rode kruisje.
15 | Nu gaan we de afschuining BREIRAE »
aan de bovenkant maken. | |
Voor het maken van een | @ part1 (Default<<Default>_Disy
afschuining hoef je niet (] Sensars
eerst een sketch te maken. Annotations
3= Material <not specified:
Selecteer het bovenvlak % Frart Plare
van het blokje door er op <2 Top Plane
te klikken. < Right Plane
;_. Origin
@ Blozs-Extrudel i
16 | 1. Klk in de Command- | [gjlselidWorks i O-2-H-2-9- -8 &-
Manage.r op het pijltje s @ SwentBossce = 3 sweptcut (@] 8
onder Fillet [ ! =] g Fillet | Linear
Extruded Revolved f}. Lofted Boss /Base Extruded Haole Revolved m Lofted Cut pattern
2. Kllk Op Chamfer. Boss/Base Boss/Base @ . Cut Wizard Cut @ — _ )
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert = @ | Fillet
R %- m‘l M l@ Chamfer
Y (Ed[-YED »
(T
"8, Partl (Default<<Default>_Disg 2
(] Sensors
17 | Nu moet je een aantal din- +-§ Partl (Default<<Defaults_..
gen instellen en controle-
ren.
1. Zorg dat de optie ‘Full
. ’ Chamfer Parameters =
preview’ geselecteerd D
is. Je ziet dan in het Face{“’\
model wat er precies 2
gaat gebeuren. ——
2. In het blauwe viak © éingle distance Angle:
. () Distance distance 3
staat als het goed is i :
maar ééen ‘Face _(vlak) [ Eip drection
geselecteerd. (zie de ;
tip hieronder) “@ >
A n
3. Geef als afstand voor s Z
de afschuining 3mm en [¥] select through faces
45 deg op. [keep Features
. . Iangent propagation v
4. Is alles juist ingesteld, i
klik dan op OK. K zj\‘
) partial p 1 i
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Tip!

In SolidWorks zie je vaak een blauw selectievlak, zoals je hierboven ook
gezien hebt. In zo'n blauw vlak staan onderdelen van je model waarop het
commando uitgevoerd gaat worden.

Je kunt elementen uit het vlak verwijderen door ze aan te klikken en op
het toetsenbord op de <Delete>-toets te drukken.

Je kunt elementen aan het viak toevoegen door ze in je model aan te
klikken.

Soms zijn er meerdere selectieviakken, maar daarvan is er altijd maar één
actief (blauw). Om een andere actief te maken moet je er in klikken.

18

De afschuining is nu klaar.

@SnlldWorks d D-2-H-%-9- (]-/8 & -
s (3 swept Boss/Base El i [& sweptCut &

Exh’uded Revalved .ﬂj. Lofted Boss /Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut e
; Pattern
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut
7| Boundary Boss/Base ) Boundary Cut -

Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert |ﬁ

x - gt -

KX (Edl-NED i

(T )

% Partl (Default<<Default>_Disg
(] Sensors

EI Annotations
3= Material <not specified:
%3 Front Plane
%% Top Plane

Tip!

Onthoud dat je steeds kunt in- of uitzoomen, of je model kunt roteren om
precies het goede deel van je model te zien:

e In- en uitzoomen doe je door het scroll-wieltje te verdraaien.
e Je model roteren doe je door het scroll-wieltje in de drukken.

En uiteraard heb je ook de knop View Orientation om je model in een keer in
een stand te zetten.

975 SOLIDWORKS . D H =T @ -:J ' @ I:I - Part1* | L‘_,] Search Community Forum

o (3 Swept Boss/Base & 0 [ Swept Cut A o rib (@l Wrap

Extruded Revolved B Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut Pz ;‘;T:::n @ Draft e Dome
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut
@ Boundary Boss/Base

] Boundary Cut - - i Shell @ Mirrar

Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |

SHE P-oo @8

% Partl (Default<<Default>_Disg
@ Sensors

]--@ Annotations

(@] Solid Bodies(1)

§E Material <not specified:
----- \<9\ Front Plane

----- \<9\ Top Plane

----- \<9\ Right Plane

..... L, Origin

]--@ Boss-Extrudel

@ Chamferl
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19 | We gaan nu de gaten ma-

ken.

1. Selecteer het bovenste
vlak van het blokje
door er op te klikken.

2. Klik in het menuutje
dat verschijnt op de
optie Normal To.

Hierdoor draait het model
zo dat je recht tegen het
geselecteerde vlak aan-
kijkt. Dat is handig als je
een sketch gaat maken.

De optie Normal To vind je
ook onder View Orientati-
on

QOGS HP-P-60- @ B-Ei-

EEL~@ %
Liaeeallee

i

21 |1 Klik in de Command-

Manager op Sketch.

2 Klik op het pijltje naast
Line

3 Klik op Centerline

Centerlines zijn hulplijnen.

EsolidWorks p [ - ¥ -l - & -9 - (5] 8 & -
e ¢ EE&!M::% o 5 A o

Smart i 2 Convert
Dimensian \ Line Entities a2a

. 5o

Centerlite

3 QoasmE F-oo0-@

» |7 Partl (Default<<Defaults._..
1

(w® 1
W Partl (Default<<Default>_Disg

[Evaiuate [ omg |

22 | Teken nu met vier lijnen

een rechthoek.

e Let op de hulplijnen die
steeds zichtbaar wor-
den. Deze helpen je
om horizontale en ver-
ticale lijnen te tekenen,
en zorgen dat je het
vierde punt precies
onder het eerste punt
kunt tekenen (zie hier-
naast). Op die manier
krijg je een gesloten
rechthoek.

e Zorg dat je de hoek-
punten van de recht-
hoek niet op een an-
der element (bijvoor-
beeld de rand van het
vlak) plaatst.

¢ Nadat je de laatste lijn
getekend hebt druk je
op het toetsenbord op
de <Escape>-toets om
te stoppen met het te-

% Partl (Default<<Defaults_..
1,5
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kenen van lijnen.
23 Teken nu de gaten. Klik in WﬂlidWO[kS IEIT Edit View Insert Tools Window Help -@l
gﬁ‘clgommandManager op E &0 N - - e 3 O L\ Mirror Entities
. Exit Smart ' Trim  Convert gom Display,T
Sketch | Dimension 0- T Entities  Entities ;fﬁ';ts 2o Linear Sketch Pattern T Relatic
S . - - x . . ¥ Move Entities - =
Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert @O mE Fbe-
e -=NET 2
T
B Partl (Default<<Default>_Disy
@Sensors S
Annotations r: B _T -
24 | Klik op een hoekpunt van Bl SolidWorks i O-2-B-=-9-054 -8 .
de rechthoek, _ verplaan B| © \- ||~J L3k 5 L\ Mirror Entities
daarna de muis en Kklik Si | st .. 9. | Tm Comet O%et sss oo | Displayl
nogmaa|s (n|et op een an- Sketch | Dimension é _1 Entities Entities Entities '“ B Relatic
der element) om de cirkel - - - R - i Move Enfities - .
te tekenen. De maat van DimXpert aavm@ @ -
de cirkel bepalen we later. | 6|7 i@ & | @ Partl (Default<<Defaults_..
1
o
Circle Type # R=1407 B _I m
@ S T
2 2 [ |
|thiuns b3 | 1
| Crmuv mmmmbur imbim - |
25 | Teken op deze manier op
elk hoekpunt van de recht-
hoek een cirkel.
Heb je alle vier de cirkels
getekend, druk dan op het
toetsenbord op <esc> om
het tekenen van cirkels te
beéindigen.
26 | Nu moet de sketch bemaat | | gfiSelidWorks i O-F-H-%-9 , B = -
xcéll"ldselgl:\SK“k op Smart Di- E & (N-@ - L3 O > L\ Mirror Entities
. Exit Smart Trim  Convert ggm . Display,T
Sketch | Dimension 0- F} hd @ M é@*" Entities Entities gﬁi; aaa Linear Sketch Pattern Relatic
= e - O - % . - ¥ Move Entities - >
Features | Sketcl™ Evaluate | DimXpert "‘5';'3 ;‘:_];,} %- a—H @v @v G -
el A ED
(T
S Partl (Default<<Default> Disy —
(2] s /=N ——

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014

Tutorial 2: fotostandaard

10




27 | Plaats de eerste maat: S SolidWorks i O-F-B-2-9-04 -8 B -

1 Kklik eerst op de onder- E| & (\N-O-pn-i
ste horizontale lijn van | | |25 | == OO - - & - A

Trim  Convert

a’ﬁ @ ﬂ ﬁ}. Mirror Entities

Offset EEE Linear Sketch Pattern SI[L=ET

van de rechthoek die je
getekend hebt

Line Properties 7

qf

Existing Relations ~

3 Klik daarna naast het
model om de maat te
plaatsen.

i_ Harizontalz

o Under Defined

ntities  Entities Entitins Relatic
het model . . - & :‘1 - ¥ . . \-'I:| Move Entities - .
2 Klk daarna op de on- Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert QOB P -
derste  constructielijn | || |7 |2 ] 4 | % Partl (Default<<Defaults_..

28 | Voer in het menu dat ver-
schijnt de maat 16 in, en

klik op OK.

Modi

1a
RN NNEEEE T[]

v X B A2 |

29 | Plaats op dezelfde manier
ook een maat tussen de

onderste lijn van het model

en de bovenste construc-
tielijn van de rechthoek.

De afstand voor deze maat
is 31.

31

16
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30

Op precies dezelfde manier
plaats je nu twee horizon-
tale maten tussen de linker
lijn van het model en de
twee verticale lijnen van de
rechthoek. De waarde van
deze maten zijn 10 en 140.

31

Nu moet de diameter van
de gaten nog bemaat wor-
den.

Gebruik nog steeds het
commando Smart Dimensi-
on.

Klik een cirkel aan, en klik
naast het model om de
maat te plaatsen.

140

32

Vul als maat voor de cirkel
5in, en klik op OK.

Druk op het toetsenbord op
de <Escape>-toets om het
Smart Dimensions com-
mando af te breken.

31

Modify

L |
I Y
g| -

-

TR RENREEErTT T ]

« %X B8 2[5

16
T

140
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33

Om alle cirkels nu dezelfde
maat te geven doe je het
volgende:

1 Klik één van de cirkels
aan.

2-4 Druk op het toetsen-
bord de <Ctrl>-toets
in, en houd deze in-
gedrukt. Klik nu één
voor één de drie ande-

re cirkels aan.

5 Laat de <Ctrl>-toets
los.

Als het goed is zijn nu alle
vier de cirkels geselecteerd
(en dus blauw gekleurd).
Zo niet, klik dan ergens
naast het model om alles te
de-selecteren, en probeer
het dan nog een keer.

31
16
L=

140

34

1 Controleer links in het
scherm eerst of je in-
derdaad alleen de vier
cirkels geselecteerd
hebt. In het blauwe
vlak staat dan vier keer
‘Arc...”

2 Als dat zo is, klik dan
op Equal.

Je hebt nu een relatie aan-
gebracht. Deze relatie
zorgt ervoor dat de vier ga-
ten altijd even groot zullen
zijn.

EIEAYED

E Properties

' =

r

+ % partl (Default<<Defaults_..

Arcl
ArcZ
Arcd
Arcd

Selected Entities I
£
f

31

16

| Existing Relations

<«

Add Relations

g
| PP

|g_1,| Coradial

| = | Equal

[3]ex

|@| Concentric

2

140

35

De sketch is klaar, nu kun-
nen we de gaten maken.

@SnlidWorks' O-&-KH-&-9- K]]8 & -
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1. Klik in de Command- Exhﬁled Re:;ﬁted Ext@led ReEﬁled
Manager op Features Boss/Base Boss/Base | Cut Cut . .
2. Klik op Extruded Cut. Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert | @ NS MR (P G-
2 @
&
T =
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scroll-wieltje in, en beweeg
de muis) zodat je beter
kunt zien wat er gebeurt. WX &

1. Kies voor de diepte van | | ™ — A
de gaten ‘Through All’; sketeh Plane v
de gaten gaan door het | |5 ection
hele model heen. o

li] |Thr0ugh all w |

2. Kilik op OK. A I| ‘ 1
[JElip side ta cut

| |

Crraft outward

|2 Cut-Extrude ?

b

Py

36 | Roteer het model (druk het | ||| 8] 5| - Partl (Default< <Default>_..

37 | Als laatste moeten we de | | §fiSelidWorks i O-2-8

v%ijv@gl Bl - base.5LL

gaten verzinken. uy (@ sweptBossjpase

Boss/Base Boss/Base

de onderkant ziet. {2 Boundary Boss/Base

& [ swept Cut | B i

Roteer het model zo dat je Extruded Revolved L Lofted BossfBase | Extruded Hole  Revolved (] Lofted Cut !FiHEt nea o

Pattern

. [Esl

Cut Wizard Cut

2| Boundary Cut

R R Features | Sketch | Evaluate | DimXpert
1. klik in de Command-

Manager op het pijltie | | [E7 181 & »
onder de knop Fillet (7

A

% Partl (Default<<Default>_Disp
2. Klik op Chamfer. - [@] Sensors

[]-- Annatations

EE Material <not specified:

----- Q Frant Plane

----- \<§\ Top Plane

..... % Right Plane

----- I_. Origit

[]--E Boss- Extrudel

@ Charnfer

#-([@) Cut-Extrude2

Py

Fillt
Chamfer

any
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38 | Om de afschuining te ma- %IF B2 = Partl (Default<<Default>_..
ken doe je nu het volgen- | |y
de: o ;
1. Selecteer de optie Full *Eham — =
Preview, zodat je ziet | | @ fggecrs
wat er gaat gebeuren. Edge<z>
Edge<iz
2. Stel de afstand van de
afschuiningen in  op T a—
1.5mm en 45 deg O\D:;ETE distance
3-6 Selecteer nu de randen Cleto crech 2 :
van de vier gaten. Let _ ? B
op dat je alleen de < [1somn =
randen selecteert, en | ||[A [ds.00deq |=
geen vlakken. In het [#] select through Faces
blauwe vlak zie je vier [keep features
keer Edge<...> staan. [¥] Tangent propagation
Selecteer je een ver- @) Full previen
keerd eIement, klik het (ﬁal previgw
dan aan in het blauwe OnoWeview 1 N
vlak en druk op het Nﬁ
toetsenbord op Delete.
Probeer dan nog een
keer het juiste element
te selecteren.
7. Heb je de juiste ele-
menten geselecteerd,
klik dan op OK.
39 | De gaten zijn nu verzon- | [giSolidWorks § [ - -kl -9 -[5-8 &-

ken, en daarmee is het
eerste onderdeel van dit
model klaar.

Klik in de bovenste menu-
balk op ‘Save’, en sla het
model op. Geef als naam:
base.sldprt

o @ Swept Boss Base
7

Extruded Revc;lued ‘-ﬂ Lofted Boss/Base
Boss/Base Boss/Base

7 Boundary Boss/Base

— Swept Cut
]
Revolved m Lofted Cut
Cut
2| Boundary Cut

Hole
Wizard

| Extruded
Cut

@

L1 ]
L1

Fillet  Linear

-

Pattern

-

o R
(H s

Features | Sketch | Evaluate

l(% =AY ED >
T

A

% Partl (Default<<Default>_Disp
Sensors

[]-- Annotations

EE Material <not specified:

----- Q Front Plane

----- \<§\ Top Plane

..... % Right Plane

----- I_. Origit

[]--@ Extrudel

AP Clarabar l

DimXpert

Qo mE @ o @
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Werkplan

Nu gaan we het tweede onderdeel maken, het asje. Ook nu weer maken we
eerst een werkplan.

1y

1ER

|

i %

N =
|

- ‘<2>5

We bouwen dit model op in drie stappen:

1. We nemen het basismateriaal van @8 x 48

2. Aan de onderzijde draaien we een gedeelte van het asje af op @5 x 14
3. Aan de bovenzijde maken we een afschuining.

Al deze stappen hebben we al eens eerder gezien. Probeer daarom het asje
te maken zonder de onderstaande beschrijving!

40 | Start een nieuw part. Klik | | §flSolidWorks X o -H-2-9-(5]-/8 &-
in d? bo’vens_te menubalk o (3 sweptBo % Swept Cut # N Aw
op New, ‘kleS’ als  be- Extruded Revolved £\ Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved [ Lofted cut e ;‘;‘E:n o
stands-type Part’. Boss/Base Boss/Base ) Boundary Boss/Base Cut  Wizard  Cut ) BoundaryCut | . . W
jatfsfkih | Evaluate | Dimxpert | SO EWE - @
N ERAED >
(T )
%8y Partl (Default<<Default>_Disg
@l Sensors
EI Annotations
41 | De eerste sketch in het

nieuwe bestand maken we
op het Top-plane:

1.

Selecteer in de Featu-
reManager het Top-
plane.

Klik in de Command-
Manager op Sketch om
de juiste knoppen
zichtbaar te maken

Klik op Circle.

Epsolidworks p D -Z-W-& -9 (K-8 8-

E o N\-OLN-E D 5 i
Sketch  Smart £ Convert ]
Cimension 0- S.} M A Entities oag

= = - 3% = ]

Features | Sketch | Evaluate | Dimipert | 3
S [TmoN 2 -
(T )

%8y Part? (Default<<Default>_Disg ) ©
@l Sensors
EI Annotations
§E Material <not specified: u

\<§ Front Plane
& 1
%> Right Flane e

L Origin

WHE-T-o- @

&
£
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Tutorial 2: fotostandaard

42 | Teken een cirkel. Klik voor 2
het eerste punt op de ori-
gin. Geef het tweede punt
(om de cirkel te plaatsen)
willekeurig.
43 | Plaats met Smart Dimensi- | [(isolidWorks o DO-Z--%-9-& -8 &-
ons een maat bij de cirkel: Elo |\-@-~- ¥ [ 5 T—— |
L. Kik in de Command- || o2 fonten| D - - @ - A effe, Shiel ofee i e scvhrorn | P00
Manager op Smart Di- | || - @ - m@-@ - *x . : % Move Entities - -
mension. Features | Sk Evaluate | Dimxpert @O Y mE (P S J
2. Kllk Op de Cirkel. @|§|E$ 1 + % Parz (Default<<Default>_.. 2
Dimensiun ?
3. Plaats de maat door ” p
naast de cirkel te klik-
ken. Value || Leaders Other L & 3
L B o @
4. Wijzig in het menu de | |[style v~ 4 =
maat in 8mm Tolerance/Precision -] ﬁ o
= el = 3
5' K"kopOK' 15”‘::1 ?lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlq:l;II
wilf [.123 (Document) v
] 123 (D 3 v 8 :?
5
44 | Klik in de CommandMana- | | §fiSelidWorks i O-2-B-2-9-L-8 8-
ger op Features, en daarna .
op Extruded Boss/Base
= - - |
| Evaluate | Dimxpert | R LY
+ % FPartz (Default< <Default:_...
Value || Leaders Other ﬁg{.
[Style ala .'
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45 |1 Versleep de pijl in het
model, zodat de lengte
van de extrusie 48mm
wordt.

Uiteraard kun je dit
ook doen door in de
PropertyManager
48mm in te vullen.

2 Klik op OK.

B o o

Boundary Boss/Base

Features | Sketch I Ewvaluate I Dim){perll ‘-,% -

. Patz (Default<<Default>_..  f—o
[T (% = 4a
[ Boss-Extrude
=
¥ R & = 4o
E 2 A =
Sketch Plane L% h 5

Direction 1 23

@ |B|ind v |

Py

46 | Roteer het model zo dat je
het onderste vlak goed
kunt zien (gebruik het
scroll-wieltje van de muis).
Klik op dit vlak om het te
selecteren.

KIEIEYED »
(T
W Patz (Default<<Default> Disg
[&] Sensors

[j—- Annotations

[]--{E Lights, Cameraz and Scene
3= Material <nat specified:

\<§\ Front Flane

% Top Plane

%> Right Plane

r

47 | Klik in de CommandMana-
ger op Sketch en daarna
op Circle.

EpsolidWorks b [ - (% - - % -9 -[5]-)8 & -
B © \N-O@- VM- % @ 5

Sketch  Smart Trim  Convert _ #
0~ 'é%h fities Entites O/ C"
Entities

Dimension

- .'+2ﬂ€

Einesll skeich MBS Dlm)(pert—
' ' S W@ D 6
KRN ET . N
(% )
% Partz (Default<<Default>_Disg
Senzors .
48 | Teken op het geselecteer- | | @ |7 |8 | 4| + % Patz (Default< <Def:
de vlak een cirkel. Klik voor Circle
het middelpunt op de ori- @
gin. Verplaats daarna de [ 263
muis en klik om de cirkel | | circle Type A
(op een willekeurige maat)
te plaatsen. .
Options -]
For construckion
Parameters 2
| L) 1
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49 | Plaats een maat van 5mm | [ |7 (2] | @ Paz (De
bij de cirkel. Dimension
W
v )
[Style v |~
Tolerance, Precision P
wrt [ L

ger op Features en daarna

op Extruded Cut (= 55 s
Extruded Rewvolved Lo Base
Boss/Base Boss/Base

@ Eoundar lase

Features | Sketch | Evaluate | Dimxpert

® 7 | %8y »
(7 )
% Fartz (Default<<Default>_Disg
: Sensors

Annotations

] Linkte Camaras and Srans

50 | Kiik in de CommandMana- | [giselidWorks ‘ O-2-H-2-9-[§)8 =-

51 |1 Stel voor de Cut Extru- EdlES

de een diepte in van

14mm |2 Cut-Extrude ?
! v R &
2 Vink Flip Side to Cut || 3 —
aan. = =
Sketch Plane V|
3 Klik op OK.
Direction 1 ]

li] |Blind v |

Sy

Flip side to cut

&

Diraft guthard

moeten maken is de af-

52 | Het laatste feature dat we | [gfiSelidWorks B [ - 2 -l - % -9 -[K]-] 8 -

. o (& swept Boss/Base = Swept Cut - ol . HH o R
SChUInInhg aan_ de bOVGnZl]‘ Extruded  Revolved .& Lofted Boss/Base | Extruded I—_|o|e Revolved m Lofted Cut | & ll-:jcf:rrn % D
de van het aS]e_ Bosz/Base Boss/Base 9] Boundery Boss/Base Cut Wizard Cut | Boundary © _ ) E ¥
Roteer het model zo dat je Features | Skeich | Evaluate | DimXpert @ o\ % Fillet
het bovenvlak goed kunt 1 Chagfer
Jien. KIEEEY »

(7 )
Klik in de CommandMana- | | Paiz (Default<<Default> Disg 2
er op Chamfer. ]S
g p []-- Annotations
[]--{E Lightz, Cameras and Scene
EE Material <not specified:
----- Q Front Plane
----- \<§\ Top Plane
..... % Right Plane
T Mrimie
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naam pin.sldprt

53 | Controleer of wijzig de vol- | || F || 4| #® Panz (Defautt< <Default ..
gende instellingen: 2 Chamfer
1. Selecteer het bovenvlak
van het asje.
2. Stel de afstand voor de
afschuining in op 1mm
3. Klik op OK.
. (®) angle distance
Zorg er uiteraard voor dat O Distance distance
de optie Full Preview aan Yertex :
staat, anders zie je niet [ Elip direction : Distance:
wat er gaat gebeuren. @ (1o el 2 ngle
o [pom 2
[+] select through Faces
54 | Sla het bestand op met als | [g@iSolidWorks p ) - ¥ -kl - 9 - []-]8 & -

. @ Swept Boss/Base . E_ﬂ Swept Cut
= 1

Extruded Revolved aﬂ, Lofted Boss/Base | Extruded Hole Revolved m Lofted Cut
Boss/Base Boss/Base Cut Wizard Cut

7 Boundary Boss/Base
Features | Sketch | Evaluate | DimXpert

K EA=YED >
(¥ )
% Partz (Default<<Default>_Disp
- [@] Sensors

[]-- Annotations

[]--EE Lights, Cameras and Scene
§E Material <not specified:

----- €% Front Plane

----- Q Top Flane

..... &3 Right Plane

----- I_. Origin

[]--@ Boss-Extrudel

-([@] Cut-Extrudel

Q Chamferl

2| Boundary Cut

.3:'_:1} Ll»

Py

@

L1 ]
L1

o R

Fillet  Linear
Pattern

-

. ([@sl

CH@E-J-oo- @
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Tutorial 2: fotostandaard

55 |De twee onderdelen van | [igsolidWorks .‘ 2-l-2-9- K8 E-
het fotolijstje zijn nu klaar. . @ Boss/Base B w0 Swept Cut L
Nu g_aan We‘Aze Sag}epvoe' Extrued Revolved Lofted Boss/Base Extruded Hole Revolved m Lofted Cut = ;‘;‘E:n @ D
gen In ?elli\ ssemply’, een Boss/Base Boss/Base ) Boundary Boss/Base Cut  Wizard Cut | Boundary Cut ) : E :
samenstelling. Features | Sketch | Evaluate | DimXpert | 5 0, S @ @ G- dr- @
1 Klik in de menubalkk op | |/————— —~ 1Y M .
NeW % @ |% $‘ Mew SolidWorks Document
. <
2 Selecteer in het menu | | Paitz (Default<<Defaul
dat VerVOIgens ver- % ienSfl? % a 3D representation of a single design component
== \ ’ A | Annotabions
SChIJnt Assembly [s%] Lights, Cameras and § Part
K||k K. \§E Material <not specified
3 op 0 €% Front Plane
Q Top Flane @ ) .
\<> Right Plang a 30 arrangement of parts and/or other assemblies
1. Origin Assemb‘
@ Boss-Extrudel 2
(@] Cut-Extrudel ]
Chamferl
@ — E% a 2D engineering drawing, typically of a part or assembly
Damving
3
QK Cancel
I
56 |1 Klik in de PropertyMa-
nager op ‘base’, het
eerste onderdeel dat we
gemaakt hebben.
. i |Message W
2 Klik daarna ergens in
het tekengebied Part/Assembly to Insert 3
Open documents:
Het onderdeel wordt nu in
de assembly geplaatst. S pin 1
Let op: werkt deze stap i
. - 4
niet zoals hier beschreven? j
Lees dan de tip hieronder.
Tip Bij de vorige stap zijn er een paar dingen die anders zouden kunnen werken
dan hier beschreven is.

e Als de linker kolom er heel anders uitziet dan in het voorbeeld hierbo-
ven, is het commando ‘Insert Components’ niet automatisch gestart. Klik
in dat geval in de CommandManager op ‘Insert Components'.

e Als de onderdelen Base en Pin niet in de lijst staan, had je die blijkbaar
gesloten. Klik in dat geval op ‘Browse’ en zoek het bestand op. Daarna
kun je het gewoon in de assembly plaatsen zoals we hierboven ook ge-
daan hebben.
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57 | Klik in de CommandMana- '@snlidWorks i O-2-1-2-9-K])8 &-
ger op Insert Component — o | e 5 "
. 7 e I 4 2
om nu de eerste pin toe te Insert Mﬁe Lil:‘el‘ar Sr;E;t Move Sﬁd\' Assembly Reference .
Voegen. Components Compon Fasteners Component Hidden Features Geometry Motion
| - - - Components - - Study
Assembly @, :_$ ‘%‘ ﬁ @. @. G~
(T~ &
@ Agzem] [Default<Display State-1> -
(@] Sensars
[A] &nnotations
58 | Selecteer nu ‘pin’ aan de E=Y
linkerkant van het scherm, | [ ORI -
en klik ergens (willekeurig) & X 3 ®
bij het model om de pin te
plaatsen. Message v 2
MOCht je het besta nd P_art,f:ssemhly to Inserkt A
pin.sldprt gesloten hebben, anb Semets!
. . ase
dan staat het niet meer in
de lijst. Klik in dat geval op !
Browse, en zoek het be- 1
stand op. :
59 | Herhaal de vorige stap nu | [gfiSelidWorks p ) - (¥ -kl - & -9 -[]-8 & -
nog drie keer, zodat je in ! BB B
. . . L ‘{@ I e & ]
totaal vier pinnen geplaatst Ingert  ©  Linear == Move Show Assembly Reference | T il
hebt Components Compan... Eosteners Component Hidden Features Geometry Motion | Mate
- - - Components - - Study
AIIe p|nr.]en staan nu op Assembly | Layout | Sketch | Evaluate QS E (F-w- @)
willekeurige plaatsen. Xy -
(T~
@ Agzeml [DefaultzDisplay State-1>
@ Sensors
Annotations
\<§\ Frant Plane
Q Top Flane
&3 Right Plane
I_. Origin
60 | Nu gaan we de pinnen | [giSolidWorks » [ -
nauwkeurig plaatsen. ) =
P 1'T t L'Et M[@ ® Abl Refers © B
s nser inear ove sgembly Reference ;
Kllk in de CommandMana' Components Compan FSmart Component S_how Features Geometry NE:’" &
asteners Hidden Mation | Mate
ger op Mate. - - - Components - - Study
Assembly | Layout @ ’_{, %%— ﬁ @, @, ep 9 |
(T~
@ Azzemnl [DefaultsDizplay State-1>
(&) Sensors
Annotabions =
€% Front Plane -
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61 | Je moet nu twee elemen- | | SelidWorks I U -B-ld-%-9- 5 - 8 -
ten selecteren waartussen T .
een ‘Mate’ gemaakt wordt. A S
Dit moet je zeer zorgvuldig | | oo T
doen! - -
. L. @ P60
Zoom in op €én van de ga-
ten in het platte onderdeel.
Selecteer de rand van het | [« & =
gat (een ‘edge’ en geen
‘face’ (=vlak)).
In het blauwe vlak in de
PropertyManager (links in
het scherm) verschijnt nu
de aanduiding: Ed- | | standard mates A
ge<1>@base-1 Coincident = 3
\\ Farallel
L perpendicular
62 Roteer nu het model B pecemt (DefaulteDisplay Stat...
(Scroll-wieltje  indrukken)
zodat je de onderkant van
een van de pinnen goed
kunt zien. Zoom eventueel
verder in. .
Mate Selections g 2
Selecteer de rand zoals in | ||| &
de illustratie hiernaast te I
zien is. Zorg ook nu weer
dat je geen vlak selecteert. | | Standard Mates _
Coincident = E
> Parallel
1 Perpendicular
63 Heb je de randen van de - Asseml (Defaul<Display Stat...
twee onderdelen geselec- Coincident?
teerd, dan wordt de pin @
verplaatst en in het gat ge-
stoken. [ mates [ & anabysis | |
Als dat inderdaad gebeurt | [ mate Selections f| =
en het resultaat er goed | |||E M[doe<1>@base-1
uitziet, klik je op OK. I o
Standard Mates =
@Coincident = i
\\ Parallel
L Perpendicular
Tip! Het selecteren van de juiste elementen komt bij het maken van mates erg
nauw. Selecteer je iets anders dan in de stappen hiervoor is beschreven,
dan gebeurt er waarschijnlijk niets of iets heel anders.
Selecteer je per ongeluk een verkeerd element, bedenk dan wat we eerder
over de blauwe selectievlakken gezegd hebben. Je kunt hier een verkeerd
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geselecteerd element uitgooien door het aan te klikken en op het toetsen-
bord op <Delete> te drukken. Daarna kun je dan weer een ander element
toevoegen.

mengestelde product ge-
maakt in SolidWorks! Gefe-
liciteerd!

Sla het bestand snel op.
Geef als naam: pictu-
re_holder.sldasm

64 | Herhaal de vorige drie

stappen voor elke pin, zo-

dat uiteindelijk in elk gat

een pin steekt.

Tip! Elke mate die je aanmaakt zie je terug in de lijst, zoals je hieronder ziet. Wil
je een mate verwijderen? Klik die dan aan en druk op het toetsenbord op
<Delete>. Ook kun je een mate wijzigen door die met de rechter muisknop
in de lijst aan te klikken, en Edit Feature te kiezen.

65 | Je hebt nu je eerste sa- | |GSolidWorks ) O-&-H-%-9-G]-8 =-

2 § b & B %@ 4 o &

\
Insert Linear Move Assembly Reference e ;
Mate Smart Show Mew Bill
Components Compan... e Component Hidden Features Geometry Motion | Mate
- - - Components - - Study

Assembly | Layout | Sketch | Evaluate |
e
T )

Em tzzeml (D efaultsDisplay State-1> ‘i

QAYME F-o- @4

@ Sensors

[]--{ll Annctations

..... \<§\ Frent Plane

----- ‘<§\ Top Plane

..... <% Right Plane

----- I_. Origin

(- (f) base<1> (Default<<Defz
(-5 () pin<1> (Default<<Defar
(-9 (-) pin<2> (Default<<Defar
[
[

e

0% () pin<3> (Default< <Defay
7-%8 (-) pin<4> (Default< <Defa
- Mates

----- ,( Coincident] (base<l>,p
----- ,( Coincident? (base<1=,p
..... ,( Coincidents (base<l>,p
- ,( Coincidentd (base<1=,p

Wat zijn de belangrijk-
ste dingen die je ge-
leerd hebt?

In de parts heb je een paar nieuwe dingen gedaan:
e Je hebt gaten gemaakt.
¢ Je hebt met een Equal-relatie meerdere gaten dezelfde maat gegeven.

e Je hebt afschuiningen gemaakt met het Chamfer-feature
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Daarnaast heb je een assembly gemaakt:
e Je hebt verschillende onderdelen samengevoegd.

e Je hebt met mates de onderdelen op de juiste plaats gezet.

Je bent nu al heel ver met SolidWorks. In de volgende oefeningen gaan we

wat verder in op wat je nu weet.
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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag de
dag.

Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot optima-
lisatie van functies die al in het programma aanwezig
waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde viakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wanneer
SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD software in
de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bijvoorbeeld
www.cadjobs.nl zie je een groot aantal vacatures en
stageplaatsen waarvoor kennis van SolidWorks ver-
eist is. Dat maakt de motivatie om SolidWorks te le-
ren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of stu-
dent de Student Kit gratis downloaden. De Student
Kit is een volledige versie van SolidWorks, die alleen
voor educatieve doeleinden gebruikt mag worden. De
gegevens die je nodig hebt om de Student Kit te
downloaden, kun je via de docent verkrijgen. Ook kun
je de Student Kit downloaden via www.solidworks.nl.
Aarzel niet om uw collega studenten of uw docenten
attent te maken op alle gratis mogelijkheden die door
SolidWorks op deze website geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studenten,
die na hun opleiding de beste kansen willen krijgen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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