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CSWA

CSWA (Certified SolidWorks Associate) is een certificaat dat je kunt behalen. Wanneer je in de toekomst
gaat solliciteren naar een stage of een baan, kun je met dit certificaat eenvoudig aantonen dat je Solid-
Works goed kent. Het is dus zeker de moeite om dit certificaat te behalen. Wil je meer informatie hebben
over hoe je dit certificaat kunt halen, vraag er dan om bij je leraar.

Heb je alle tutorials in deze reeks doorgenomen, en daarnaast voldoende geoefend, dan zou je nu eigen-
lijk het CSWA-certificaat al kunnen halen. Om je wat meer vertrouwd te maken met het soort vragen dat
je kunt verwachten, gaan we in deze tutorial twee opgaven uit een CSWA-examen maken. Je zult in deze
tutorial dan ook geen nieuwe onderwerpen tegenkomen, maar wel zien hoe je een opgave kunt maken.

Opgave
Beschikbare tijd: 45 min.

We geven hieronder de opdracht zoals die in het Engels gedefinieerd wordt,
met daarachter de Nederlandse vertaling en uitleg.

Build this part in SolidWorks. De opdracht is: modelleer dit on-
derdeel in SolidWorks.

Unit system: MMGS (millimeter, | Omdat in Amerika vaak in inches
gram, second) gewerkt wordt, staat hier voor de
volledigheid dat we in millimeters
en grammen werken. Bij ons is dit
standaard, dus hoef je met deze
mededeling niets te doen.

Decimal places: 2 Je werkt met twee decimalen: ook
dit is een standaard instelling.

Part Origin: Arbitrary Het nulpunt (de Origin) ligt op een
willekeurige plaats. Bij sommige
opdrachten is de plaats van de ori-
gin wel gegeven.

A=63mm, B=50mm, C=100mm Enkele maten zijn in het model
aangegeven met de letters A, B of
C. Die vervang je door de waarden
die hier gegeven zijn.
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All holes through all, unless other- | Alle gaten lopen door het hele mo-

wise specified del heen, tenzij anders vermeld (in
de tekening is dat vaak niet te
zien)

Part material: Copper Materiaal van het onderdeel is ko-

Density = 0.0089 g/mmA3 per

Soortelijk gewicht is 0.0089gram
per mm3

What is the overall mass of the | De vraag van de opgave is: wat is
part in grams? het gewicht van dit onderdeel? Je
hebt de keuze uit vier antwoorden.

a. 1205
b. 1280
c. 144

d. 1108

Werkplan

Hoewel de vorm in deze opdracht er op het eerste oog ingewikkeld uitziet,
zZie je als je beter kijkt dat deze helemaal opgebouwd kan worden met
boss-extrude en met cut-extrude. Het moeilijkste is nu om een plan te ma-
ken. Kijk goed naar de vorm, en probeer deze op te delen in verschillende
features. Het is erg belangrijk om dit te doen voordat je gaat mo-
delleren! Hieronder zie je stapsgewijs hoe we dit model gaan opbouwen.
Elke stap is een feature dat we maken. Dat zijn er 10, zoals je kunt zien.
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Heb je dit stappenplan eenmaal gemaakt, dan is daarna het modelleren vrij
eenvoudig.

Uiteraard zou je het model ook op een andere manier op kunnen bouwen.
Er is niet één juiste methode, maar natuurlijk probeer je het wel zo handig
mogelijk, met zo min mogelijk features te doen.

Laten we nu kijken hoe we het model verder opbouwen.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014

Tutorial 12: CSWA




1 Start SolidWorks en open
een nieuw part.

2 Selecteer het Right Plane
en maak daarop een sketch
zoals je hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Prima! Ga verder naar
stap 8.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.

&
»
LT

100

3 Teken eerst de lijnen zoals
je die hiernaast ziet.

Zorg dat de lijn die je van-
uit de origin horizontaal
naar rechts tekent ongeveer
50mm lang is. Dan kloppen
de verhoudingen.

0’

& |

4 Teken nu de boog:

1. Klik in de CommandMa-
nager op Arc

2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Tangent Arc

3. Klik op het onderste
eindpunt van de verti-
cale lijn zoals je hier-
naast ziet

4. Klik op het bovenste
eindpunt van de verti-
cale lijn zoals je hier-
naast ziet.

Sketch1 of Partl *

BiSolidWorks p D -%-H-%-9-8 &- Qs

e . g \ -@ - I"'“l - & @ ﬂ & Mirror Entities
Exit Smart Trim  Conwvert 11
Sketch | Dimension 0- o (9 M ﬁ' Entities  Entities g_;ﬁeets 223 Linear Sketch Pattern

- - & - 1 - -
Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Produdis |

. Display,/D
Relatio

\'I:| Mave Entities - -

@|§|E"¥| Partl (Default<<Defaults_... g, & i&' H_E @, @, G ﬁ

'

Arc Type

b

(2

=-...1-"

DED)
=
AF 4F 4F 4»
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5 Leg nu het middelpunt van
de boog die je getekend
hebt precies op de linker
verticale lijn. Door dat te
doen weet je zeker dat de
boog altijd 90° is.
1. Selecteer het middel-
punt van de boog.

2. Selecteer (met de
<ctrl>-toets ingedrukt)
de linker verticale lijn.

3. Kilik in de CommandMa-
nager op Coincident.

Partl (Default<<Defaults ...

b

Selected Entities

Linel5s
Paint25

L

| Existing Relations

Add Relations
|7| Midpoint
| . cident

e he 3

b

Q@ Mm@ F-oo- 4

6 Maak nu de afronding on-
der in de sketch:

1. klik in de CommandMa-
nager op Sketch Fillet

2. Controleer of in de Pro-

@SnlidWorksi O-2-H-=-9-08 & -

Sketch1 of Partl *

'\.l'; - Sol

E 0 \ M @ M N - e a‘f @ & Mirror Entities
Exit Smart Trim  Convert ooo Display/D
Sketch | Dimension O-a '_@ M A Entites Entities S‘ufiﬁits HH e =iniaicn T Relatio
= - @ '| * - = g Move Entities ~ .

Features | Sketch | Weldrif

| Evaluate | DimXpert | Office Products |

pertyManager de radius I§”§|E"¥| 1 B Partl (Default< <Defaults_.., "3';'3 l:-le'; t,;i; H'E @_ @_ G+ ,ﬂ
ingesteld is op 10mm
(dit is de standaard ¢ X O
waarde)
3. Kiikin de sketch het || == =
hoekpunt aan dat je Eniitiesingfie
wilt afronden.
3 |m
Fillet Parameters |
2\ 10.00mm =
7 Zet nu de maten in de 40
sketch zoals je hiernaast E
Ziet. -
m o=
Er &
3
3 #‘o) S
o
o Q
& | ]
g = ~
40 15
100
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50mm.

8 Extrudeer de sketch nu over

Partl (Default<<Default £,

= I [B]#]

a
\|€ S0.00mm
B ¢

Drraft autward

¥ R &

From =
| Sketen Plane -

Direction 1 R

EJ [Blind ~|

| [7] Direction 2 ¥

| ] Thin Feature W

| Selected Contowrs ¥ |

QoS W@ B oo

9 Maak nu een sketch, zoals
je hiernaast ziet.

1. Selecteer het voorviak
van het model om de
sketch op te maken.

2. Klik voor het middel-
punt van de cirkel pre-
cies op het punt waar
de lijn overgaat in de
boog.

Teken de cirkel en plaats de
maat in de sketch.

10 |Maak een Extruded Cut van
de sketch, met een diepte
van 13mm.

U
From =
| Sketen Plane -
Direction 1 R
2 | [elind ~|
} I
!15* 13.00mm
|:| Flip sicle to cut
) L
Draft outward

- Partl (Default<<Defaults_...
IE1|Cut-Extruce

Qo % @ @ o
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11 |Maak nu de sketch zoals je
hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Ga verder naar stap
15.

Lukt het niet, kijk dan in de
volgende stappen hoe je dit
aan kunt pakken.

12 |1. Selecteer eerst het ver-
diepte gelegen vlak. Dit
is het vlak waarop we

de sketch gaan maken.

2. Teken een cirkel, zorg
dat het middelpunt pre-
cies op het punt ligt
waar de rechte lijn over
gaat in een boog.

3. Bemaat de cirkel met
@20mm.

13 |Druk eerst op het toetsen-

@@solidWorks p  [)- % --%-9- 8 5-

Sketch3 of Partl *

'\l’g * Sol

bord op <esc> om het
Smart Dimensions-

commando te beéindigen.
g 1 ~ | - E} ﬁ* * - | -

Bl © \-0-p-i % @
Exit Smart Trim | Conwvert
Sketch | Dimension O-a- (9 M é%' Entities | Entities

ﬂ ﬁ}. Mirror Entities

Offset EEE Linear Sketch Pattern - DISPI?LT;'QS
Entities ...
%O Move Entities - -

1,2 Selecteer de ”jn en de Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert

boog zoals je hiernaast

ziet KYElFYED »
(T
3. Klik in de CommandMa- | |@ Partl (Default<<Default>_Disg
nager op Convert Enti- (2] Sensors

ties []-- Annotations

..§= Material <not specified>
----- \<§ Front Plane

----- \<§ Top Plane

----- % Right Plane

----- L. Origin

[]--@ Boss-Extrudel

#-{[&] Cut-Bxtrudel

- Sketch3
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14 |1. Klik in de CommandMa-
nager op Trim Entities
2. Kilik in de PropertyMa-
nager op Trim to clo-
sest
3. Kilik op de drie delen

van de sketch die ver-
wijderd moeten wor-
den.

Partl (Default< IDefaults_..

.3;% L.L

Message

b

Select an entity to trim to the
nearest intersecting entity or to
drag to an entity

Options

EJ Power trim

EJ Carner

@ Trim away insice
@ Trim away outsicle

2
to cosest

b

YW@ J- oo

RElSolidWorks i O-F-H-2-9- 8 E- sechsofpatns  (Avsal
E o) NG - 2E | L\ wirrar Entities
Exit Smart Trim | Convert gom . . D|splay,|’D
Sketch | pimenson |11 7 @ - &~ A leiie | enites Sﬂfgfjee'; 823 Linear Skeich Pattermn Relatio
= = @ - * = > ¥ Move Entities - =
Features | Sketch | Weldments | Evaluate | Di ert | Office Products |

4

@10mm.

15 |Extrudeer deze sketch over .
5mm. Deze maat bereken T
je door in de maat 8 van de @ 4
maat 13 in de opgave af te ‘ 2
trekken From A
[ Sketch Plane ~|
Direction 1 A
U |Blind -
g | ;
!15* 5.00mm
. | Merge result
f1m ]
16 |Maak de sketch die je hier-
naast ziet.
1. Selecteer het vlak
waarop je de sketch
gaat maken
2. Teken een cirkel. Zorg
dat het middelpunt pre-
cies op het punt ligt
waar de rechte lijn over
gaat in een boog.
3. Bemaat de cirkel met

SolidWorks voor Lager en Middelbaar
Tutorial 12: CSWA

Technisch Onderwijs, 2013-2014

10



17

Extrudeer de sketch over
8mm.

ault< <Defaults

EN[EdNEY

X Boss-Extrude

-~

From -3

| Sketch Plane ~|

Direction 1

b

&J [Blind ~|

1 ,
\i‘;l. 2.00mm # :

Ierge result

f1=1 -

18

Maak nu de sketch zoals je
hiernaast ziet.

Kun je deze sketch zelf ma-
ken? Ga verder naar stap

Lukt het niet, volg dan de
onderstaande stappen.

19

selecteer het vlak
waarop je de sketch
gaat maken

Klik in de CommandMa-
nager op Sketch om de
sketch te openen

@@solidWorks p  [)- % --%-9- 8 5-

Partl *

(@ - Sol

B o N\N-@-p-E o=

Sketch  Smart Convert 2
Entities

,;_51 Mirror Entities
Offset EEE Linear Sketch Pattern
\'I:| Mave Entities

-

-

2l
DispIaT;:'E)
Relatio

-

imensian O-a&- @ M é%'l E-nril;l?es Entities

Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |
KYEdlAES 5
(7 )
% Partl (Default<<Default>_Disg
..{] Sensors
[]-- Annotations
..§= Material <not specified>
----- % Front Plane
----- % Top Plane
..... % Right Plane
----- I_. Origin
]..E Boss-Extr

4 ude
+-[[@] Cut-Bxtrudel
B
E

]--@ Boss-Extrude2
]--@ Boss-Extrude3

Qo mE @ o4
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Tip!

Meestal wanneer we een sketch maken selecteren we een vlak, en begin-
nen we bijvoorbeeld een lijn of een cirkel te tekenen. SolidWorks opent dan
automatisch de sketch.

In de vorige stap hebben we de sketch expliciet geopend. Waarom? We
gaan nu als eerste commando Convert Entities gebruiken, en daarvoor moet
de sketch al geopend zijn. Vandaar dat we nu eerst *handmatig’ de sketch
openen.

20 1-3 Selecteer in het model
de drie edges zoals
hiernaast te zien is.

4, Klik in de Command-
Manager op Convert
Entities.

5. Kilik in de PropertyMa-
nager op OK.

BEiSolidWorks i O-F-H-=-9- 8 = - sketchsofpart1* (vl

E 0 \ s @ T N M EE} a‘f @ j & Mirror Entities

Exit Smart O- o - @ . A%. Trim | Convert O% cHRE Sketch Patte . Display/D
Sketch | Dimension * Entities | Entities Enﬁﬁis aas near Shom Relatio
= 1 = @ - * — %0 Move Entities - =
[ Features | Sketch [ Weldments | Evaluate | Dimxpert ce Products |
BERaR » 4 aaym@ - J-o-4
(T

% Partl (Default<<Default>_Disg
-[&)] Sensors

[j-- Annotations

3= Material <not specified>
----- %> Front Plane

----- %> Top Plane

..... %> Right Plane

----- I_. Origin

j--@ Boss-Extrudel

o-[[@] Cut-Extrudel

j--@ Boss-Extrude?

j--@ Boss-Extrudes

21 |1. Selecteer de edge zoals
hiernaast te zien is

2. Klik in de CommandMa-

Bl SolidWorks i O-8-d-%-9-8 & - sketchsofpart1* (vl
E%: o \ @ - N M EE} af @ ﬁ & Mirror Entities
Ske

TN O-m-¢& - A% ET”m Convert | n&Eet |888 |inear Sketch Pattern - | Display/D

X tch | Dimension ntities  Entities .~ |m=m Relatio

nager op Offset Enti- ol @ Y o* - . ¥4 Move Entities - .

ties. Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert
3. Stelin de PropertyMa- | [%§ |7 |2 &

nager de afstand in op Offset Entities 7

5mm

gl 2
. . 5

4. Vink de optie Select —— 3 4

Chain uit. :‘), W =

o] -

5. Vink de optie Reverse [V] Addl dimensians

aan om te zorgen dat [7] Reverse 5

de kopie aan de juiste ect chain

kant geplaatst wordt &Tona'
6. Kiik op OK. 1t anstmuction

Cap ends
[u;.;:
1
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22 | 1. KikindeCommand- | |gfiSolidWorks b 1 -3 -lkd-%-9- B - sewsoratis  I-sd

:i’leasnager op Trim Enti- E ) \ - @ - r\J > EE} at @ ﬁ & Mirror Entities ﬁt
) Exit Smart Trim | Convert mas .| Display,D
Sketch O~ & - & - A laites| Entites B Relatio

1- g Move Entities =

. i Dimension
2. Kies in de PropertyMa- 5 .0 N o
pert | Office Products |
5% Partl (Default<<Defaulte_.. @ ) 45 B (B~ (P~ G- 4

-

nager de optie Corner. Weldments | Evaluate | Di

3-6 Maak nu eerst de bo-
venste hoekpunten
door te klikken zoals

hiernaast aangegeven
is. Message

b

Select two entities to trim to a
corner

Options
&J Paower trim

o Corner

bl

EJ Trim away outside
EJ Trim to closest

23 |Maak nu de onderste hoek-
punten door te klikken zoals
hiernaast aangegeven is.

24 |Extrudeer nu deze sketch
over 8mm.

. (- bes

EN[EdNEY

X Boss-Extrude

3

From

Gebruik de knop Reverse
Direction om te zorgen dat
de extrusie in de juiste rich-
ting gaat. [ Sketch Plane ~|

Directipn 1 2 =
|’.r *m(l hd
} I

\i‘;l. 2.00mm :

Ierge result

&y

Draft outward
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25 |Maak nu de sketch die je
hiernaast ziet.
Kun je dat zelf? Ga dan
verder naar stap 30. Volg
anders de stappen die hier-
na volgen. 0
M
[ ]
26 | Selecteer eerst het viak BEiSolidWorks i O-@-H-2-9- 8 E- scdsorratss  -d
waarop je de sketch wilt B o @-~N-5 % [ 5 A\ virror Enits
maken- Exit Smart : Trim  Convert 2 ooo Display/D
. Sketch | Dimension O R " @ M A Entities  Entities Snfiﬁits === Linear Sketch Pattern T Relatio
Teken dan de drie rechte = 1 ® T2« . = 0 Move Entities . .
lijnen van de sketch, zoals Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |
je hiernaast ziet. [ (7]1%] 2| N @ @S W @ o 4
(7
B Partl (Default<<Default>_Disg
-[&)] Sensors
[j-- Annotations
3= Material <not specified> E
----- %> Front Plane
----- %> Top Plane 5 m 4
..... %y Right Plane i
----- I_. Origin
[]--@ Boss-Extrudel 6
{3 Cut-Btrudel =
[]--@ Boss-Extrude2
g B paruds 3
27 |1. Klikin de CommandMa- ||gflSelidWorks i O-F-H-%-9- 8 E-  sedeofeatis  Arsdl
nager op Tangent Arc = & N\N-@-p-5 % @ 5 I\ Wirror Entities
2. Klik op het onderste SEEﬂt; Dinswgljéiton O - '|{9 - A E-nril;l?es Eﬁ%z;t Offset 888 |inear Sketch Pattern - DISPI?LT;'QS
eindpuntvandelinker [|" . | . & TWE*1 L L S ove Enities . .
verticale lijn. Features | Sketch | Weldments' | Evaluate | DimXpert | Office Products |
3. Kiik op het onderste BEEE Partl. Default< Defautr_.. @ & 3§ W @B~ (@~ 6o~ 4
eindpunt van de rechter
verticale lijn. &
Arc Type R
T
Parameters A
(Dx 1,00 :_ m 4
(;:, 0,00 o
@ [0 - = 103.3° R = 13.
G [om : o
3
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28 |1. Selecteer het middel- Partl (Default<<Default>_.. @ &) %5 [ (B~ (J- 60~ 4
punt van de boog. o ——
2. Houd de <ctrl>-toets oF =
ingedrukt, en selecteer || —
ook de rechter verticale el -
IIJn Pl:iitlﬂ
3. Klik in de PropertyMa- i 2
nager op Coincident. u
|Existing Relations o
Jﬂjnelatinns A &
[é]uidpnint
X
A
29 |Voeg nu de twee maten toe
zoals je hiernaast ziet.
[ Ty]
]
=
30 |Maak van deze sketch een Partl (Default<<Default>_.. @ &) % 0 @ (- G-

Extruded Cut, met een
diepte van 9mm.

= s [YEY
IE1|Cut-Extruce

R

From

| Sketen Plane

Direction 1

U [Bnnd ~|

4.00mm ;

|:| Flip sicle to cut

a] i

Draft outward
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31 |Maak de sketch die je hier-
naast ziet, en ga dan door
bij stap 35.

Lukt het niet, volg dan de
volgende stappen.

32 |1. Selecteer het vlak om
de volgende sketch op
te maken zoals hier-
naast is aangegeven.

2. Teken een cirkel, onge-
veer zoals je hiernaast
Ziet.

33 |1. Selecteer het middel- = < <Default>_.. @ & % W @~ - 6s- 4
punt van de cirkel die je
getekend hebt.

« -=
2. Houd de <ctrl>-toets — |
ingedrukt en klik op het —
punt dat hiernaast is S
aangegeven
3. Kilik in de PropertyMa-
nager op Horizontal. rr——
SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 16
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34 |Plaats de twee maten die je
hiernaast ziet.

35 |Maak van deze sketch een
Extruded Cut.

Kies voor de diepte de optie ||« oy
Through All. i ST

| Sketen Plane -

Partl (Default<<Defaults ... s MB-F-60- 4

Direck 1
Lhrection

@ Thraugh All
|

[T Flip side to cut

Y| I =

[ Draft outward

36 |Maak de sketch die je hier-
naast ziet, en ga dan door
bij stap 40.

Lukt het niet, volg dan de
volgende stappen.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 17
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37 |1. Selecteer het bovenvlak
van het model

2. Kilik in het popup-menu
op Normal To.

38 |1. Klikin de CommandMa- ||giSelidWorks I O-F-d-%-9- B E-  sewhsofartis U5l
nager op Rectangle E & N-@-pJ-i oS | L\ wirrar Entities
2. Teken de rechthoek zo- S} - @ - A| E:lees %:%2:: Offset EEE Linear Sketch Pattern v| DISRDI;':gE
als hiernaast te zien is. | 1 % L. T ove Entities . .
ents | Evaluate | DimXpert | Office Products |
Partl (Default<<Default>_.. @ & % 0 (B~ (F- 6w - 4
w ‘
2
Rectangle Type =
F3
i
< 3
2 1 2
Parameters # 46 = 1821, y = 5065
"x i o
. Iy
“ g
" :
4
" . |
®y | 10000 -
SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 18
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39 |Plaats de twee maten, zoals
hiernaast te zien is.

12

40 |Maak van de sketch een ex-
truded Cut, Kies als diepte:
Through all.

«?ﬁ &fz

From -]

[ Sketch Plane ~|

Direction 1

Through All 5

. Flip side to cut

Y| I =

[ Draft outward

Partl (Default<<Default>_.. @ &) %5 00 . (G- bo-

41 |Maak de sketch zoals je die
hiernaast ziet.

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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42 |Maak van de sketch een Ex- Partl (Default< <Default>_.. O WP b
truded Cut, de diepte is
Through All. r
[ Sketeh Plane -
@ [Mrough Al -
7 I E.I
[T Flip side to cut
I
|:| Draft outward
43 |Tot slot: maak de sketch
die je hiernaast ziet.
44 |Maak ook van deze sketch Partl (Default<<Default»_. QM@ F-oo- 4
een Extruded Cut Through
All. =
-~
i [sketen Plane -
@ [Traugh Al -
7 I E.I
"] Flip side ta cut
)
|:| Draft outward
SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 20
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45 |Het model is klaar. Nu moe- BEAEY - QO SWB-P-bo- 4
ten we het materiaal instel- | |7
len. In de opdracht staat @, Partl (Default<<Default>_Disp
dat het onderdeel van ko- - [#) Sensors
per gemaakt is. [j-- Annotations
1. Klik in de FeatureMana- || %S Froghll 1= | Edit Material
5 |% Configure Material
ger met de reChter ..... ‘<§\ 1— 7 Plans Manage Favorites
muisknop op Material. || < Right Plar J
. ST L :”gm&t Plain Carben Steel
2. Staat in de lijst Copper o @ Coss-m r Cast Alloy Stec!
(koper) vermeld, dan U‘% B“t' Ex’t” ABS PC
. - oss-Extr
kun je daar meteen op = [F Boss-Extr Malleable Cast Iron
klikken. Anders klik je i[5 Boss-Extr 1060 Alloy
op Edit Material. - [@) Cut-Extru Brass
[j--@ Cut-Extru Copper
(@) Cut-Extru PBT General Purpose
o @ Cok-Fatrn e
46 | Wanneer je bij de vorige [ Material =5
Stap Edlt Materlal gekozen E| SolidWorks Materials - Properties | Appearance | CrossHatch | Custom | Application Data | Favorites
hebt, verschijnt het menu .15 Steel | Material properties
waarin je materiaal kunt {15 1ron Materials in the default library can not be edited. You must first
. [+]- uminium AHoys maternal to a custom hbrary 1o edit It.
t ” I t N inium Al terial t tom lib to edit it.
Instelien en selecteren. 55| Copper Alloys : : :
— X hModel Type: Linear Elastic Isotropic
. \ ’ : -3= Aluminum Bronze
1' Kllk op Copper A”oys . aE Bervyllium Copper, UNS €1 Units: SI - N/m#2 [Pa} -
-3= Berylium Copper, UNS C1 ) Fe————
2. Selecteer Copper. 1 3= Berylium Conper, UNSC Categony: opper Alloys
3= Berylium 5-200F, V. Marme: Copper
3. Controleer voor de ze- 35 B o e
kerheid b|_] Material 3= Brass =
Properties of het S00r- aE Chromium Copper, UNS C Description:
tell]k gerCht (density) 3= Commerdial Bronze, UNS ¢ .
35 2 aurce:
overeenkomt met de 3= Copper-Cobalt-Berylium ¢ _
in i 3= Free-Cutting Brass, UNS ¢ Property Vale units
waarde die in de op- 3= tighleaded f— Elastic Modul TTes011 | Wiz
R -.#= High4eaded brass, Poi
draCht gegeven IS. 3= Leaded Commercial Bronz mmx ::;10 :‘:ﬂz
. -.3= Manganese Bronze Density kaim*3 3
4, Klik op OK. 3= Nicke! silver 65-12, UNS € Tensile Strength 394380000 | Nim'2 ﬁ
3= Phosphor bronze 10% D, — Compressive Strength in X Nim2
.= Tin Bearing Bronze “ield Strength 358646000 | N/m*2
3= Wrought Copper i K
[j-- Titanium Alloys mﬁ;‘-‘z}
[]-- Zinc Alloys E
[j-- Other Alloys NA
[]-- Plastics i
e
47 | Nu moeten we het gewicht | |ggiSelidWorks i OD-B-B--9-8 8- F— Q-sa
van het onderdeel opvra- Ba E L‘&] Check & Deviation Analysis (8 C
gen' Desigri M - . = . @
o Study easure Pr:‘lasr?jes P?ﬂec;%!'és Sensor Sttstice Geometry Analysis | ;2\ Zebra Stripes ]
1. Klik in de Command- . Pe . 2 | Import Diagnostics | [ curvature &P
Manager op de tab Features | Sketch | Shee Weldments | Evaluat imxpert | Office Products |
Evaluate. 0 1 ™ & =
| sElE®l -~ ., R T
2. Kilik op Mass Proper- (T
ties. %, Partl (Default<<Default>_Disg
@ Sensors
Annotations
= Copper
Q Front Plane
SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 21

Tutorial 12: CSWA




48 | In het menu dat verschijnt

1280.33 gram. Dat komt
dus overeen met antwoord
B uit de opgave.

kun je het gewicht aflezen:

Z[E Mass Properties = | [E] |t -

®

Partl.5LDPRT

[ Qverride Mass Properties... ] [ Recalculate ]

Include hidden bodiesfcompanents
[7] create Center of Mass feature
[7] show weld bead mass

Report coordinate values relative to: -- default -

Options...

Mass properties of Partl
Configuration: Default r
Coordinate system: - default -

»

Density = 0.01 grams per cubic milimeter

Mass = 1280.33 grams «

Volume = 143857.58 cubic milimeters
Surface area = 26112.48 square milimeters

Center of mass: ( millimeters )
X =26.81
Y = 25.80
Z = -56.06

m

Principal axes of inertia and prindpal moments of inertia: { grams * sguare mill
Taken at the center of mass.

Ix = (-0.13, -0.14, 0.98)  Px = 554808.12

Iy = (0.10, -0.99, -0.12) Py = 914572.50

Iz = (0.99, 0.08, 0.15) Pz = 1085896.73

Moments of inertia: ( grams * sguare milimeters )
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.

Lyxx = 107479941 Lxy = -7062.70 Lxz = -71542.2
Lyx = -7062.70 Lyy = 909409.35 Lyz = -50133.3
Lzx = -71542,29 Lzy = -50133.30 Lzz = 571468.3

Moments of inertia: { grams * square millimeters )
Taken at the output coordinate system.

Dxx = 5951324.37 Ixy = 878682.98 Inz = -1959622%
Iyx = B73682.98 Iyy = 5854173.97 Iyz = -190210Z -
4 | i | 3

Print... ] [ Copy to Clipboard

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014
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Opgave
Beschikbare tijd: 45 min.

We gaan nu het tweede model bouwen. We geven weer de opdracht zoals
die in het Engels gedefinieerd wordt. Deze is vrijwel hetzelfde als de eerste
opdracht.

Build this part in SolidWorks.

Unit system: MMGS (millimeter, gram, second)

Decimal places: 2

Part Origin: Arbitrary

All holes through all, unless otherwise specified

Part material: 6061 Alloy
Density = 0.0027 g/mm~3

What is the overall mass of the part in grams?

a. 2040.57
b. 2004.57
c. 102.63

d. 1561.23

SolidWorks voor Lager en Middelbaar Technisch Onderwijs, 2013-2014 23
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Werkplan

Ook nu weer moet je eerst bedenken hoe je het model gaat opbouwen.

Hieronder zie je de stappen die we gaan doorlopen. Ook nu weer komt elke
stap overeen met een feature.

49 | Open een nieuw part, en

ﬁ?i é’d'z

From ]

[sketen Plane -
Direction 1 ~
|2 | [Btind -

1

«6‘: 100.00mm «

N 2
Draft outward

||:| Diirection 2 ¥ |

||:| Thin Feature ¥ |

200
maak de sketch die je 100
hiernaast ziet op het Right
Plane.
= g
& - "
£ -
e
B mE: ! = mE:
| |
[}
- 50 37.50 25
100
50 Extrudeer de sketch over @[ﬁl@”gl
100 mm W Boss-Extrude 7
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51 Nu maken we het eerste
hulpvlak.

1. Selecteer de edge die
hiernaast aangegeven
is.

2. Druk de <ctrl>-toets
in, en selecteer ook het
vlak dat hiernaast aan-
gegeven is.

3. Klik in de Command-
Manager op het pijltje
onder Reference Geo-
metry.

4. Klik op Plane.

r2-9-8 - Part2 = @‘SdidWDrks Search )2 - - A X
0 Revolved cut @ HH i rib @ wrap F‘e@f ) LS

= Fillet  Li R C
E:;?d Swept Cut e PEIJnt?:rrn @ Craft B Diome G::t:n:znh'c; YRS || Instant3n

m Lofted Cut - - E Shell @, Mirrar v -

| DimXpert | Office Products | 3

Qo W@ oo

Plane —
HT - A K

Coordinate System
Paint

g %P

Mate Reference

52 1. Stel in de PropertyMa-
nager de hoek van het
nieuwe vlak in op 30°.

2. Vink Flip aan.
3. Klik op OK.

& [Bl#] 5% part2 (Default<<Default>_.. 3 € % 1) @@~ (P 60~
< Plane 7 2

Fully defined

First Reference 3

m Face<l»
SJ Parallel
@J Perpendicular

@J Coincident 1
@ 30.00deg «

X:

@j 10.00mm
@j Mid Plane

(1]

&

[l]»

Tip!

Als het hulpvlak nu precies op de samenvalt met de edge die je bij de vori-
ge stap geselecteerd had, zit het straks in de weg. Daarom kun je het vlak
het beste nu meteen een beetje uitrekken: Klik het aan, en versleep de bol-
letjes op de randen. De positie van het vlak verandert hierbij niet, alleen de
maat die weergegeven wordt.
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53 Maak nu de sketch die je
hiernaast ziet, en ga verder

bij stap 58.

Lukt het niet om deze
sketch te maken? Volg dan
de stappen hierna.

54 1. Selecteer het hulpvlak
dat je zojuist gemaakt

hebt.

2. Klik in de Command-
Manager op Line

3. Klik voor het eerste
punt van de lijn zoals
je hiernaast ziet.

4. Klik ook voor het
tweede punt van de
lijn zoals je hiernaast
Ziet.

5. Beweeg de muis nu
weg van het laatste
punt, maar klik niet!

@sulmw.nks O0-8-d-%-9-8 &-

Sketch3 of Part2 *

'\.l'; * Sal

1-1-}
Entities ;.
g Move

@ @ - @
Exit Smart Trim  Conwvert
Sketd’1 Dimension ‘;\ @ ﬁ Entities  Entities

& Mirror Entities
Offset 388 Linear Sketch Pattern

Entities

. Display,/D
Relatio

-

[ Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |

Part? (Default<<Defaults ..

o R

Messaqe ]

Edit the settings of the current
line, sketch a news line, arseleck
OF to change the settings for
the next new line,

Existing Relations

L

by

o Under Defined

Add Relations

b

= Harizontal

51
42,688
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55

1. Beweeg de cursor te-
rug naar het eindpunt
van de lijn (niet klik-
ken!)

2. SolidWorks begint nu
een boog te tekenen.

3. Klik voor het tweede
punt van de boog zoals
je hiernaast ziet. Zorg
dat je precies een hal-
ve cirkel tekent.

g = 150 R = 33.78

56

Nu gaat SolidWorks weer
automatisch door met het
tekenen van lijnen.

Teken de laatste twee lij-
nen.

Tip!

Je ziet dat we hier ‘automatisch’ gewisseld hebben tussen het Line en het
Circle commando. Dit wordt in SolidWorks Autotransitioning genoemd, en is
erg handig als je een sketch uit lijnen en rakende cirkels wilt opbouwen.

57

Plaats nu met Smart Di-
mensions de twee maten in
de sketch zoals je hier-
naast ziet.
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58 Maak een extrusie van de-
ze sketch.

1. Klik in de PropertyMa-
nager op Reverse di-
rection, om te zorgen
dat de extrusie naar
beneden, en niet naar

boven gaat

2. Selecteer voor de diep-
te Up to Next

3. Klik op OK.

B Pat2 (Default<<Default>_.. @ ) 4§ 1) (B~ (F- 6w -

I Boss-Extrude 7

s

From ]
[sketen Plane -
Direction 1 ~

Draft outward

59 | Maak nu de sketch die je
hiernaast ziet, en ga verder
bij stap 63.

Lukt het niet om deze
sketch te maken? Volg dan
de stappen hierna.

60 1. Selecteer het vlak
waarop je de sketch
gaat maken

2. Kilik in de Command-
Manager, op Arc.

3. Klik in de PropertyMa-
nager op 3 Point Arc.

4. Plaats het eerste punt
van de boog op het
hoekpunt zoals je hier-
naast ziet

5. Plaats het tweede punt
op de edge

6. Plaats het derde punt
willekeurig.

,'n Mave Entities

GESolidWorks i O~ ¥~ En My uz) - B EH-  sewhofpan: (s
& & N-@ - 3 I\ Mirror Entities
ispl
s@"& D.fqre"ﬁ'éﬁm . W a% E:irlliTes Eﬁ?ﬁiﬁt offet 388 Lnear Setchpatiem - | PRAMD

-

Features Sketch | Weldmen | Evaluate | DimXpert | Office Products |

SIFRI#S

W

Arc Type

= — -
Sy || ) |60y
e || 2 Lz

Existing Relations

L

o Uncler Defined

| Add Retations
— 1

b Part? (Default<<Default>_.. @ ) % 0 (B- (P~ 60 4
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61 Plaats de twee maten in de
sketch die je hiernaast ziet.

_
y
s

.

62 | Teken nu boven de boog B SolidWorks i O-F-B-%-9- 8 . Sietchdofpazs (-5l
de twee lijnstukjes zoals je

i i E Lo 'l@ - I'\-'l - EE} af @ & Mirror Entities

hiernaast ziet. Exit Smart <y & ﬁ Trim  Convert OZt HH - Sketch Patte Display,/D
Sketch | Dimension . M Entities Entities Ent’t’ees aas near at=m M Relatio
= = ® a1 % - - o Move Entities - .
Features | Sketch | Weldments | Evaluate | DimxXpert | Office Products |
—_— & 5r..-
®| 0 %] 2| R Fart
T = —
« R
Message ~

Edlit the settings of the current
ling, sketch a new line, or select
QK to change the settings for
the next new line,

Existing Relations

L

b

t<«<Defaults_... 'C'L a;"L ‘hé‘

63 Maak van de sketch een @|§|Eg Part? (Def
Extruded Cut.

|03 Cut-Extrude 7
1. Kies voor de diepte de W % Gy

optie Up To Surface

From A
2. Klik in het model op [sketen Plane - _
het vlak tot waar de " a5
Cut Extrude moet lo- Direction 1 A

pen. |§| Up To Surface 1
g I

SN raei- (|

[T Flin sicle ta cut
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64 | Maak nu op het schuine
vlak van het model de

sketch die je hiernaast ziet.
Ga daarna verder naar stap
71.

Lukt het niet om de sketch
te maken, volg dan de
stappen die hierna volgen.

65 1. Selec_teer eerst het Wnlid!ﬁurks I O-F-H-2=-9- 8 . T ore
schuine vlak om daar- B o \N-@LN- % @ 5 A irr e
Oop een SketCh te ma- Exit Smart Trim  Convert T ) Display/D
Sketch | Dimension | Cl- M Al Entities Entites COfSct 334 Linear Sketch Pattern Yl Relatio
ken. 2 Entities .-, N
- - ® n - ¥ . - ‘Upg Move Entities - -

2. Klik in de Command-
Manager op Circle

Features | Sketch [ Weldments | Evaluate | DimXpert | Office Products |

[I’E "5' 5 Part2 (Defoult<<Defoult>_.. @ € %5 W (B (P- 60 4
boven de ronde edge

aan de bovenkant van v
het vlak. Klik niet! Circle Type

4. Het middelpunt van de
edge verschijnt nu. Klik
daarop om het midden Parameters

van de cirkel te plaat- (%

3. Houd de muis even stil

b

A

sen. S Cr—
66 | Teken de cirkel en bemaat
deze.
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67 Teken nu twee centerlines
zoals je hiernaast ziet.

Druk na het tekenen van
de eerste centerline op
<esc>, teken daarna de
tweede centerline.

68 1,2 Selecteer beide center- Wnlid!ﬂurks I O-B-H-=-9- 8 . Tz (T~sal

lines (gebruik de

<ctrl ig'toetS) E%: sot \ - 9- f\j - '?E C @ t
mar rim  Conver

Sketch | Dimension | O- -0 - Al Entities  Entities

. @ - o# . -

Sketch | Weldments | Evaluate | DimXpert |

OEoE

o~

Parameters

,ﬁl Mirror Entities

Offset EEE Linear Sketch Pattern - | DISRDJ:I;ﬁn;

&'I:| Move Entities s -

3. Klik in de Command-
Manager op Offset

4, De afstand is 5mm

Selecteer de optie Bi-
directional.

6. Selecteer de optie Cap

ends. Q/; 5.00mm
7. Selecteer de optie Li- [ Add dimenslons
nes. |:| Reverse
Select chain
8. Klik op OK. [¥] Bi- directional
Malke base

construction
Cap ends

) Arcs

@ lines
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69 | 1. Klik nuin de Com- G@solidWorks B [1- 3 -ld-%-9- B & - sewsorazs  Irsa

Eqnziﬂci:lel\:anager op Trim E% sot N-@ -
Sketch Dimrg:;ion 0- f;:a " @ i A

2. Klik in de PropertyMa- el . ® - ox

at | 3 I\ Mirror Entities

Offset EEE Linear Sketch Pattern - DISR,I?::;]E
Entities o
wg Move Entities s -

nager op de optie Trim

Features | Sketch

it | Office Products |

away inside.

B EE

4. Klik nu elk van de vier o
lijnen die door de cirkel

Klik de cirkel aan

|Message ¥ |
heen lopen aan. Het
gedeelte binnen de cir- | | @ptions A
kel wordt VerWijderd |'£| Powver trim
|$| Carner
E [ away inside

|55E|55 | Trim away outsicde

Partl (Default<<Default=_.. @ ) % 0§ - (J- 60~ 4

cirkel aan die weg
moeten dptions f

|'E| Pawer trim

|E| Corner

|5|55|5 | Trim away inside

m away outsicde

Trim ta closest

70 1. Klik in de PropertyMa- 7 Part? (Default<<Default>_. @ ©) %5 @ (F- (- 60~ 4
nager op Trim to Clo-
t . -1
ses »
2. Klik de delen van de
|Message o |

een Extruded Cut van de

sketch. Stel de diepte in op
omm- -

From ]

[sketen Plane -

Direction 1 A ,/\
(2 (s o] A,
g I

71 Is alles getrimd, maak dan ﬁ Part? (Default<<Default>_.. @ &) % 0 - (- 6~

-yf: 5.00mm
|:| Flip sicle to cut
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72 | Maak nu de sketch zoals je
die hiernaast ziet.
73 | Maak hiervan een Extruded Part2 (Default< <Defaults_.. O W@ F-oo- 4
Cut Through All.
[sketen Plane
Direction 1 3
(2] [vougn a4
1
[T Flip side to cut
I
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74 Nu maken we het tweede = -E.8 - Part2 = QvSolidWorks Search P A o 4
hulpvlak. & Revolvedcut @@ 298 ol rb (@ wrap @ ) P
1. Selecteer de edge zo- | roe (@ sueptcut | = LS O oo (@ pome | e O it
als die hiernaast aan- | "™ [} ofied cut . . (@ shel B8 miror . i
gegeven is. [ DimXpert | Office Products | 3 . | Plane ‘ S %
- s | A 4 -
2. Selecteer (met de QAYME-@- b~ 1. CD; dinate System
<ctrl>-toets ingedrukt) # | Point
het vlak zoals hiernaast ol Mate Reference

aangegeven.

3. Klik in de Command-
Manager op het pijltje
bij Reference Geome-
try.

4. Klik op Plane.

75 1. Stel in de PropertyMa- - Part? (Default<<Defaults_. [ENRE - (@D~ G- - B
nager de hoek van het
vlak in op 20°.
2. Kilik op Flip, zodat het
vlak in de goede rich- Fully defined
ting staat. — 2
3. Kik op OK. o]
Perpendicular
Coincident
@ Project
Second Reference E
®
Parallel
Perpendicular
Coincident
2000deg & 1
o P‘ =
[
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76 | Maak op het plane dat je
zojuist gemaakt hebt de
sketch die je hiernaast ziet.

Eerder, in stap 54 t/m 56,
heb je al een soortgelijke
sketch gemaakt. Kijk even-
tueel even nog eens hoe je
dat daar gedaan hebt.

77 Maak van de sketch nu een
extrusie.

Part2 (Default<<Default=_.. @ <) % 1 (@ (G- b

I Boss-Extrude

1. Klik in de PropertyMa- «?ﬁ G
nager eerst op de knop 3

. . From -
Reverse Direction, zo- =
dat de extrusie naar |sketcn Prane 7]
beneden gaat. — 1 24
2. Selecteer de optie Up Up To Next -

o s I
3. Klik op OK.
Merge result

9 I =

|:| Draft outward

| Direction 2 ¥ |

78 Maak de sketch die je hier-
naast ziet.
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79

Extrudeer de sketch met
een hoogte van 15mm.

From ]

[sketen Plane -

Direction 1 ~

@ [Blind -
“1

& s
:

Merge result

WL ¢

[] Draft autwara

80 | Maak de sketch die je hier-
naast ziet.
81 Maak van deze sketch een

Cut Extrude Through All.

[ Sketeh Plane

Direction 1 ]

@ Through All
g

[ Flip side to cut

V| I =

|:| Draft outward

| Diirection 2 ¥ |

| Thin Feature ¥ |
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82 | Het model is nu klaar. Nu BEEEY =
stellen we het materiaal in. | |
1. Klik in de FeatureMa- " Part2 (Default<<Default> Dis
-.[&] Sensors
nager met de rechter E1.(a] Annataions
muisknop op Material. = —
Edit Material
2. Klik op Edit Material. op Plz [5 | Configure Material 2
_____ ‘<§\ Right P Manage Favorites
EJ% :riginE) Plain Carbon Steel
- os5-
_____ Q Planel Cast Alloy Steel
[ Boss-By ABS PC
EJ--@ Cut-Exd Malleable Cast Iron
83 | 1. Openin de Property- [ Material
N!anager de lijst Alumi- 3= s052H34 « | | Properties | Appearance | CrossHatch | custom | Application Data | Favorites|
nium Alloys. -3 sos2H6 . .
3_ e — Material properties
3= Materials in the default lib t be edited, ¥ t first
2. Selecteer 6061 Alloy 3= 5052438, Rod (s5) material to 3 custom ibrary to edit it
3= ms20 ) ST —
3. Controleer of het soor- 3= 50520, Rod (55) ModelType: - |Linear Elastic Isotropic
telijk gewicht overeen 3= 50864132, Rod (55) Uits: S1- W/m*2 (Pa) =
komt met het SOOI’te|I]k gf ::ﬁ;?:d E9) Categorne: Aluminium Alloys
gewicht dat in de op- 3= sasaniinz — o061 Alloy
gave gegeven is. gE 5454-+H32
3= 5454H34
4, Kllk Op OK. 3= 54540 2 Description:
R Ecociatey g
QE 6061-0 (55) Source:
3= 506174 (35) -
-2 606176 (55) Elmpmp?r:mns ::i::m :u:fz
gg $Z$ BcrudedRo | | | o o _
8= s ExTuded Ro Shear Modulus 26e+010 | Nim'2
§§ 6063-T1 Density 2700 I(g!lll“* 3
3= 60634 E Tensil Strength 124084000 | Nim'2
3= 6063T5 Compressive Strength in X N2
.= 6063T6 Yiel Strength 55148500 | Nim'2
3= 608376, Rod (53) Thermal Expansion Coeficient | 2 42005 | i<
§= 6063-T83 Thermal Cor 170 Wim-K)
= Specific Heat 1300 kg K)
BT Material Damping Ratio A
3= 7050-T7451 4
-.8= 705077851 i
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84 Tot slot moeten we het .E Mass Properties (= E) ] |
gewicht van dit onderdeel «, [ParzstomRT
opvragen. Options. ..
Klik in de cd op de tab Eva-
|uate en daarna Op MaSS | Cwerride Mass Properties... | | Recalculate |
Properties_ | Indude hidden bodies/companents
.. Create Center of Mass feature
In het menu dat verschijnt chon weld bead mase
kun :]ehnu aﬂz?en ddat getl Report coordinate values relative to: — default —- -
2040.57 gramis, Dat komt. || [ermen ‘
. ' onfiguration: Defaul
dus overeen met antwoord Coerdinate system: — default
A uit de Opgave. Density = 0.00 grams per cubic millimeter
Mass = 2040.57 grams # 1
Ook de plaats van het
Zwaal‘tepunt (Center Of Volume = 755765.04 cubic milimeters
maSS) kUn je hier aﬂezen. Surface area = 75833.18 sguare milimeters
Dit wordt gegeven in de Center of mass: (milimeters)
vorm van een X-, Y- en Z- =y . 2
coordinaat ten opzichte - E
van de Origin. OOk in het _lP_raiE:;leta;eescoeanerr;j?r:;d;rincipal moments of inertia: { grams * square mil
- Ix = (0.03, -0.07, 1.00) Px = 2007209,51
model wordt het zwaarte e e
punt aangegeven. Iz = (0.03, 1.00, 0.08) Pz = 8206465.69
Moments of inertia: { grams * square milimeters )
Taken at the center of mass and aligned with the output coordinate system.
Lxx = 6970803.72 Lxy = -47843.15 Lxz = 142272,+
Lyx = -47843.15 Lyy = B178799.07 Lyz = -404022.
Lzx = 142272.43 Lzy = -404022.37 Lzz = 2037918.
Moments of inertia: ( grams * square milimeters )
Taken at the output coordinate system.
Ixx = 31919256.26 Ixy = 1627322.78 Ixz = -1085264
Iyx = 1627322.78 Iyy = 37518999.02 Iyz = 4119948 -
4 m 3
| Help | | Print... | | Copy to Clipboard |

Wat zijn de belangrijk- | Zoals in de introductie van deze tutorial al gezegd werd, heb je niet veel
ste dingen die je hebt nieuwe dingen geleerd. Wel heb je een paar handigheidjes gezien:

?
geleerd? e Enkele opties van het offset-commando
e Enkele mogelijkheden van het Trim-commando

e Het automatisch wisselen tussen lijn en arc bij het maken van een
sketch.

Belangrijker is dat je nu twee voorbeelden gezien hebt van opgaven van
een CSWA-examen. Je hebt gezien hoe je een stappenplan moet maken als
je een wat complexer onderdeel moet modelleren.

Door veel te oefenen op dit soort opgaven, krijg je de routine die nodig is
om het CSWA-certificaat te kunnen behalen.
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SolidWorks werkt in het onderwijs

3D CAD is niet meer weg te denken uit de technische
wereld van vandaag. Of uw vakgebied nu Werktuig-
bouw, Metaal, Metaal-Electro, Industrieel Product
Ontwerpen of Autotechniek is: 3D CAD is hét ge-
reedschap van de ontwerper en engineer vandaag
de dag.

Van alle 3D-CAD programma’s die er op de markt
zijn, is SolidWorks het meest gebruikt in de Benelux.
Dit is te danken aan een unieke combinatie van ei-
genschappen: groot gebruiksgemak, brede inzet-
baarheid en uitstekende ondersteuning. In de jaarlijk-
se updates worden steeds weer wensen van gebrui-
kers in de software opgenomen, wat jaarlijks leidt tot
uitbreiding van de functionaliteit, maar ook tot opti-
malisatie van functies die al in het programma aan-
wezig waren.

Onderwijs

Een groot aantal onderwijsinstellingen, uiteenlopend
van Lager Technisch Onderwijs tot de Technische
Universiteiten, koos al voor SolidWorks. Waarom?

Voor een docent betekent de keuze voor SolidWorks
de keuze voor gebruiksvriendelijke software, die leer-
lingen of studenten snel onder de knie hebben. So-
lidWorks leent zich daarom bij uitstek voor toepas-
sing in bijvoorbeeld probleemgestuurd onderwijs of in
competentiegericht onderwijs. Voor verschillende on-
derwijsniveaus zijn gratis Nederlandstalige tutorials
beschikbaar, zoals een serie tutorials voor lager en
middelbaar technisch onderwijs, waarin stap voor
stap de basisbeginselen van SolidWorks uiteengezet
worden, of de tutorial Geavanceerd Modelleren,
waarin juist complexere onderwerpen, zoals het mo-
delleren van complexe dubbelgekromde viakken aan
de orde komt. Alle tutorials zijn Nedelandstalig, en
gratis te downloaden van www.solidworks.nl Aarzel
niet om uw collega docenten of uw studenten attent
te maken op alle gratis mogelijkheden die door So-
lidWorks op deze website geboden worden!

Voor een leerling of student is het leren van Solid-
Works in de eerste plaats heel erg leuk en uitdagend.
Door SolidWorks te gebruiken, wordt techniek veel
inzichtelijker en tastbaarder, waardoor het werken
aan opdrachten en projecten veel realistischer en
leuker wordt. Bovendien weet elke leerling of student
dat de kansen op een baan duidelijk groeien wan-
neer SolidWorks, de meest gebruikte 3D-CAD soft-
ware in de Benelux, op zijn of haar cv staat. Bij bij-
voorbeeld www.cadjobs.nl zie je een groot aantal va-
catures en stageplaatsen waarvoor kennis van So-
lidWorks vereist is. Dat maakt de motivatie om So-
lidWorks te leren alleen nog maar groter.

Om het gebruik van SolidWorks nog makkelijker te
maken, is er een Student Kit beschikbaar. Gebruikt
de opleiding SolidWorks, dan kan elke leerling of
student de Student Kit gratis downloaden. De Stu-
dent Kit is een volledige versie van SolidWorks, die
alleen voor educatieve doeleinden gebruikt mag wor-
den. De gegevens die je nodig hebt om de Student
Kit te downloaden, kun je via de docent verkrijgen.
Ook kun je de Student Kit downloaden via
www.solidworks.nl. Aarzel niet om uw collega stu-
denten of uw docenten attent te maken op alle gratis
mogelijkheden die door SolidWorks op deze website
geboden worden!

Voor de ICT-afdeling betekent de keuze voor Solid-
Works dat investeringen in nieuwe computers soms
uitgesteld kunnen worden omdat SolidWorks relatief
lage hardware-eisen stelt. De installatie en het be-
heer van SolidWorks in een netwerkomgeving is zeer
eenvoudig, onder meer door het gebruik van net-
werklicenties. En mochten er toch problemen ont-
staan, dat is er een gekwalificeerde helpdesk be-
schikbaar, die u snel weer op weg helpt.

Certificering

Wanneer je SolidWorks voldoende beheerst, kun je
ook deelnemen aan het CSWA-examen. CSWA staat
voor Certified SolidWorks Associate. Nadat je dit
examen met goed gevolg hebt afgelegd, krijg je een
certificaat waarmee je eenvoudig kunt aantonen dat
je SolidWorks voldoende beheerst. Dat is handig bij
het solliciteren naar een baan of een stageplek.

Na het doornemen van deze serie tutorials voor lager
en middelbaar technisch onderwijs, heb je voldoende
kennis van SolidWorks om aan het CSWA-examen
deel te nemen.

Tot slot

SolidWorks heeft zich voor lange tijd gecommitteerd
aan het onderwijs. Door docenten te ondersteunen
waar dat mogelijk is, door lesmateriaal beschikbaar
te stellen en jaarlijks aan de nieuwste versie van de
software aan te passen, door de Student Kit beschik-
baar te stellen. De keuze voor SolidWorks is een
keuze voor de toekomst. De toekomst van het on-
derwijs, dat zich verzekerd weet van brede onder-
steuning en de toekomst van leerlingen en studen-
ten, die na hun opleiding de beste kansen willen krij-
gen.

Contact

Heb je nog vragen over SolidWorks, neem dan con-
tact op met uw reseller, of kijk op
http://www.solidworks.nl
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